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In Folge verschiedener Verhaltrrisse konnten dem ersten Theil des Textes vor der 
Hand nur einige der zum zweiten Theil desselben gehbrigen Tafeln beigelegt werden. 
Dieselben enthalten folgende Abbildungen :* 

Taf. I. Fig. 1.2. Probubalua (Hemibos Falcon.) triquetricornis. Weiblich. 

Fig. 3. 4. „ „ „ Trocboceros-Form. 

Fig. 5. 6. Leptobos antelopinus. 

Fig. 7. 8. Leptobos Falconeri. 
Taf. II. Fig. 1. 2. 3. Probubalus triquetricornis , hornlose Form. 

Fig. 4. 5. Bubalus sivalensis. 

Fig. 6. 7. 8. 9. Bucapra Daviesii. 
Taf. III. Fig. 1—7. Amphibos acuticornis Falcon. 

Fig. 6, junges mannliches, Fig. 7, altes mannliches Tbier. Fig. 4, 5 vyeibl. 
Sammtlich aus den Sivalischen Hiigeln. 
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DIE KINDER DER TERTIAR-EPOCHE 

NEBST VOESTUDIBN 



ZTT EINEE 



Natiirliohen Geschichte der Antilopen 



EINLEITUNG 



Naturhistorische Aufgaben kommen niemals zum Abschluss, so lange Beobachtung 
nicht stille steht; am wenigsten auf Gebieten wie dasjenige, dem die gegenwartige 
Untersuchung gewidmet ist. Eine besondere Begrundung wird also die vorliegende 
Arbeit entbehren k5nnen. Wer sich fiber die Bediirfnisse von «Naturgescbiehte», auf 
unserm besondern Boden von Zoologie, einige Eechenschaft gegeben, wird zugeben, 
dass geologische Geschichte — in letzter Perspective geologische Biographie einzelner 
Thiertypen — unsere Einsicht in Naturgeschichte (iberhaupt in hohem Maasse sollte 
fordern konnen. Von vorn herein stande eine solche Aufgabe in der Mitte zwischen 
den Orundgebieten der Beobachtung, wie Physiographie , Anatomie, Entwicklungs- 
geschichte, und den an Abstraction grenzenden Endpunkten derselben, wie historische 
Thiergeographie mit all den grossen Pragen uber Art und successive Gestaltung der 
Beziehungen zwischen dem Leben und seinem Schauplatz. 

Andererseits scheint es, dass sogar den so vielfach als wichtigstes Ziel der Wissen- 
schaft hingestellten Fragen fiber Metamorphose und allmalige Individualisirung soge- 
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nannter Starnmtypen nicht leicht besser sollte gedient werden konnen, als wieder 
durcli die obige Fassung zoologischer Untersuchung. Der Blick auf die Entwicklung 
der Wissenschaft nicht als Lehrgebaude, sondern als Vorrath von brauchbaren Beob- 
achtungen, den jede Generation von Arbeitern ihren Nachfolgern iiberliefert, zeigt 
indess bald, dass durch Aufstellung von Thesen das baare Capital des Wissens, das 
schliesslich doch allein sichere Zinsen tragt, jeweilen weniger gefordert wurde als 
durch beharrliche Verfolgung einfach und richtig gestellter Aufgaben und durch 
gewissenhafte Verwendung sowohl des vorhandenen, sei es noch so liickenhaften Mate- 
riales als des jeweilen vorrathigen Stocks an sachlicben Vorarbeiten. 

Auf solchen Titel mochte die vorliegende Untersuchung auc'h ausscbliesslich 
Anspruch machen. Seit einer guten Anzahl von Jahren sind die palaontologischen 
Arbeiten des Verfassers vorwiegend dem obigen Gesichtspunkte , der geologischen 
Geschichte einzelner Thierformen, zugewendet geweseu. So weit eben Materialien 
vorlagen, wurden einzelne Epochen aus der Geschichte der Schweine, der Pferde, der 
Rinder u, s. f. monograpbisch behandelt. Als Ausgangspunkt diente dabei zumeist, 
und hauptsachlich weil daruber viel massenhafteres Material vorlag als fur irgend eine 
andere Epoche, die Thierwelt der Pfahlbauten ; und von diesem an historischem Belang 
bald genug als relativ winzig erkannten Punkt aus wurden der Untersuchung bald 
nach der so eng anschliessenden Gegenwart, bald ruckwarts nach der Diluvial- und der 
Tertiarzeit hin fernere Fragmente angereiht. 

Am ergiebigsten fiel vielleicht bisher die Ernte aus fur die Geschichte des Rindcs, 
der schon eine ziemliche Anzahl von Fragmenten gewidmet worden ist *). Abgesehen 
von dem besondern Reiz, den aus verschiedenen gelegentlich namhaft gemachten 
Grunden dieser Typus fur den Verfasser hatte, war dies zumeist dem Umstand zu 
verdanken, dass es gelang, theils iiber die gegenwartigen Vertreter dieser Thiergruppe, 
theils iiber deren Vorganger in prahistorischer, quaternarer und noch alteren Epochen 
besonders reiche und zuverlassige Materialien, sei es selbst zu sammeln, sei es in den 



Untersuchung der Thierreste aus den Pfahlbauten der Schweiz 1860. 

Die Fauna der Pfahlbauten der Sehweiz 1861. 

Beitrage zu einer palaontologischen Geschichte der TViederkauer zunachst an Linne's Genus 

Bos. 1865. 
Versuch einer natiirlichen Geschichte des Kindes in seinen Beziehungen zu den Wiederkauern 

im Allgemeinen 1866/67. 
Ueber Art and Eace des zahmen europaischen Eindes 1866. 
Ueberreste von Buffel aus quaternaren Ablagerungen von Europa 1875. 
Schadel von Esel und Rind aus den Pfahlbauten von Auvernier 1876. 
Weitere Beitrage iiber das zahme Schwein und das Hausrind 1877. 
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daran besonders reichen Museen , unter welchen Italien und England in erster Lime 
stehen, einlasslicher zu untersuchen. 

Immerhin beschrankten sich bisher diese, wenn auch ausgedehnten Hiilfsmittel 
fiir tertiare Terrains auf wenige Formen, die bereits, wenn auch in engerem Rabmen, 
durch friihere Beobacbter bekanut geworden waren. (Bos etruscus aus dem Pliocen 
von Ober-Italien und die von Falconer beschriebenen Rinder aus dem Pliocen und 
Miocen Indiens.) Trotzdem erwies sich allerdings das morphologische Ergebniss schon 
umfangreich genug. Abgesehen von dem merkwurdigen Formenreichthura , den nach 
Alter, Geschlecht und Wobnort noch einige heute leb«nde Vertreter der Gruppe, 
wie die Wildrinder Siid-Asiens, in geringerem Grade auch das mindestens an die 
Grenze der Rinder streifende Genus Ovibos nachweisen liessen, gab namentlich die enge 
Beziehung zwischen der noch lebenden sogenannten Antilope (Anoa) von Celebes und 
einem miocenen Buffel (Hemibos Falc.) der sivalischen Hiigel den deutlichen Wink, 
dass zwischen der Form des «Rindes» und anderer Cavicornia, fur die man gewohnt 
war, andere morphologische Categorien aufzustellen , Verbindungslinien von voraus- 
sichtlich historischem Werth durchaus nicht fehlen und in einzelnen Bruchstiicken 
noch heutzutage nicht verblichen sind. 

Dies war Aufforderung genug, um der fernern Untersuchung einen moglichst 
weiten Gesichtskreis offen zu halten. Einer Anzahl von Wiederkauer-Gruppen, die 
sich derjenigen der Rinder annahern, hat der Verfasser seit langeren Jahren seine 
Aufmerksamkeit in ahnlicher Weise zugewendet, und sofern die aussern Verhaltnisse 
es gestatten sollten, hofft er uber einige derselben wenigstens Bruchstucke, wie die 
den Rindern gewidmeten , veroffentlichen zu konnen. Das nachste Augenmerk musste 
selbstverstandlich auf die Hohlhorner fallen, also Antilopen nebst Schafen und Ziegen. 
Sehr hemmend war freilich hier theils die grosse Schwierigkeit der Vereinigung hin- 
reichenden Materiales auch nur fur die noch lebenden Formen, theils — im Bereich 
der Antilopen — der ungeheure Reichthum derselben. Wer die Anforderungen an eine 
Beurtheilung des « Antilopen »typus in dem hier gesuchten Lichte nur annahernd erwagt, 
wird gerne zugeben, dass die bisherige Litteratur uber diese Thiergruppe kaum den 
primitivsten Bediirfnissen entspricht. Wenn der Verfasser nichtsdestoweniger es nicht 
vermeiden konnte, dem gegenwartigen neuen Fragmente zur Geschichte des Rindes 
vergleichende Studien iiber die morphologischen Verhaltnisse der Antilopen vorauszu- 
schicken, so geschah dies, trotz der Aufmerksamkeit, die er in den wenigen fur Anti- 
lopen einigermassen reichen anatomischen Museen diesem Geschlecht seit Jahren 
zugewendet hat, nur in der Hoffnung, gunstiger gestellte Beobacbter zu einer bisher 
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6 Tertiare Kinder und Antilopen. 

so unberuhrten und doch bei richtiger Methode so reiche Ernte versprechenden Auf- 
gabe aufzumuntern und vielleicht einzelne Winke bezuglich jener mitzutheilen. 

Erwiinschter mag einstweilen mancben Fachgenossen ein anderer Theil der gegen- 
wartigen Arbeit sein, der die Kenntniss der tertiaren Formen des Rindes zu erweitern 
hofft. Er bestebt in Beobachtungen, die ich in den zwei letzten Jabreu an mir tbeil- 
weise schon von friiher her bekannten Materialien in Florenz und in London zu machen 
Gelegenheit gefunden habe. An ersterem Orte war es die erneuerte Ansicht der im 
offentlichen Museum befindlichen Ueberreste von Rindern aus den bekannten Fundorten 
von San Giovanni und Umgetmng im Val d'Arno, die meine fruhern Beobacbtungen 
hieruber nach mancher Richtung vervollstandigte. Leider blieb mir trotz vieler Bemu- 
hung die kaum geringere Sammlung des Marchese Strozzi verschlossen , so dass ich 
mich mit einer kurzen Durchsicht der im naturhistorischen Museum befindlichen Gyps- 
abgusse aus ersterer begniigen musste. Ueberaus viel gunstigere Verhaltnisse traf ich 
in London, wo mir durch das freundlicbste Entgegenkommen von Prof. Owen, meines 
fruheren Lehrers, sowie durch die wahrhaft unermiidliche Fiirsorge und Geduld des 
mit jedem einzelnen Stuck der riesigen Sammlung vertrauten Assistenten des geolo- 
gischen Departements, Herrn Will. Davie s der gesammte Vorrath der von Falconer 
und Cautley im brittischen Museum niedergelegten Ueberreste fossiler Rinder aus- den 
tertiaren Terrains von Indien zur Verffigung gestellt wurde. Hatte ich den in den 
Salen des Museums aufgestellten Theil dieser Sammlung schon bei meinen fruheren 
Arbeiten theils durch eigene Ansicht, theils mit Hiilfe brieflicher Auskunft meines 
verstorbenen Freundes Falconer einigermassen beriicksichtigen konnen, so wurden mir 
nun auch die von Falconer nur theilweise berucksichtigten und noch ausgedehnteren 
Vorrathe, die in den Basements des Museums untergebracht sind, zu .freier Benutzung 

iibergeben. 

Auf diesem Gebiete kann ich also den Fachgenossen wirklich Neues mittheilen. 
Auch von diesen Materialien sind freilich einige der besten Stucke noch zu Lebzeiten 
Falconer's, aber wahrend desseu zweiten Aufenthalts in Indien unter der Obhut von Herrn 
W. Davies als Fortsetzung zur Fauna sivalensis von Herrn Dinkel abgebildet und 
lithographirt und spater nach Verungluckung der Steinplatten durch Photographie 
reproducirt worden. Sie bilden den Inhalt der Supplementblatter G. H. J. S. zu der 
Fauna antiqua sivalensis, die indessen trotz ihrer grossen Wichtigkeit sehr wenig 
bekannt geworden zu sein scheinen. Auch die Benutzung dieser Tafeln, sowie der im 
brittischen Museum befindlichen freilich nur sehr sparlichen Manuscripte und Handzeich- 
nungen Falconer's ist mir in liberalster Weise gestattet worden. 

Nichtsdestoweniger geben auch diese vier Tafeln nur fiber einen Theil der im 
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brittischen Museum aufbewahrten Formen Aufschluss, die von Herrn W. Davies theils 
nach den von Falconer herruhrenden Etiketten, theils nach dessen Manuscripten mit den 
Namen Bospalaeindims und Bos namadicus (Tafel G), beide von Nerbudda, Hemilos tri- 
quetriceras (Tafel H), Amphibos acuticornis (Tafel J), beide letzten aus den Sivalischen 
Hugeln, bezeichnet worden sind. Die noch unvollendete Tafel S giebt 2 fernere, von den 
vorigen offenbar verschiedene und mit keinem Namen bezeichnete Arten von demselben 
Fundort, wovon die eine durch vollkommene Hornlosigkeit ausgezeichnet ist. Auch 
hiemit ist indess der Vorrath nicht erschopft. Unter der Anzahl von etwa 60 Schadeln 
und Schadelfragmenten , weiche in einem Eaum der Basements aufgespeichert liegen, 
fanden sich immer noch einige fernere Gestalten aus den Sivalischen Hugeln, die sich 
mit keiner der vorigen vereinigen liessen. 

Es wird dies genugen, um auf die Bedeutung dieser Vorrathe aufmerksam zu 
machen. Von den zwei Fundorten enthalt zwar der jungere, Nerbudda, nichts wesentlich 
Neues. Schon die Mittheilungen Falconers belegen die engen Beziehungen zwischen 
Bos namadicus und dem diluvialen Bos primigenius, sowie zwischen Bos palaeindicus 
und dem sowohl im Diluvium, als in der Gegenwart vertretenen indischen Buffel. Aber wie 
reich erscheint im Vergleich mit alien bisher bekannten Fundorten fossiler Kinder die 
Vorrathskammer der Sivalischen Hiigel! Erweitert doch, wie sich ergeben wird, diese 
auf einem kleinen Raum zusammengehaufte Mannichfaltigkeit von Gestalten nicht nur 
den dem Typus Bos durch unsere bisherigen Kenntnisse angewiesenen Umkreis plotzlich 
um das Doppelte, sondern verwischt sie sogar dessen Grenzlinien oder deckt vielmehr 
sehr wichtige Verbindungslinien auf in der Richtung zu bisher weit davon getrennt 
gehaltenen Nachbargruppen, 

Die Verpflichtungen, weiche derartiges Material dem Bearbeiter auferlegt, scheinen 
mir klar vorgezeichnet zu sein. Abgesehen von der nachsten, durch die Kenntniss der 
jetzigen Binder Indiens mir hinlanglich nahegelegten Aufgabe, der weitgebenden Mo- 
difikationen etwaiger « Species » nach Alter, Geschlecht und anderweitigen besonderen 
Momenten eingedenk zu sein, glaube ich der gegenwartigen Arbeit zwei Gesichtspunkte 
unterlegen zu sollen : 

Einmal scheint es mir am Platz zu sein, Angesichts des grossern durch diese 
Zuthaten erwachsenen Horizontes unserer zoologischen Categorie «Bos» von Neuem 'den 
Versuch zu machen, deren Grenzen und Beziehungen zu Nachbargruppen zu erSrtern. 
Dieser Aufgabe ist zwar schon ein umfangreiches Capitel in meiner fruheren Monographie 
des Rindes gewidmet worden, an der ich mien nicht veranlasst sehe, etwas Wesentliches 
zu verandern. Dagegen glaube ich, wenn auch immer noch nur mit sehr sparsamen 
Rulfsmitteln versehen, den Versuch nicht mehr abweisen zu durfen, den Typus 
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Antilope weit einlasslicher mit in den Vergleich zu Ziehen, als es daraals geschehen ist. 
Einige Formen derselben sehe ich mich zwar genothigt, in Folge noch nicht genii- 
gender eigener Anschauung bei Seite zu lassen oder nur kurz zu beruhren. Immerhin 
hoffe ich mit einigen Bemerkungen iiber die mir vertrauter gewordenen Gruppen 
gunstiger gestellten Fachgenossen vielleicht diese oder jene Wegweisung bieten zu 

konnen. 

Eine zweite und im Vergleich zu der vorigen leichtere Aufgabe wird darin be- 
stehen, den neuen Vorrath von Gestalten innerhalb des Umkreises «Rind» mit Mck- 
sicht auf die ihnen selbst.etwa zukbmmlichen Grenzen zu sichten und mit den bisher 
bekannten in richtige Beziehung zu bringen. 
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Allgemeine Bemerkungen tlber Beurtheilung von Gestalt am 

Saugethierschadel. 



Unter Beniitzung der altera Hiilfsmittel habe ich in raeiner fruheren Monographie 
des Rindes dem Schadelbau desselben ein einlasslieh.es Capitel gewidmet, welches in 
besonderen Abschnitten den Gang der Entwicklung des Rinderschadels, dann die ein- 
zelnen Merkraale des erwachsenen Schadels bis auf die Details der Muskelcristae und 
Gefass- und Nervenoffnungen in einer Ausfiihrlichkeit besprach, der ich auf der Basis 
der damals verfolgten Methode auch jetzt nach zehn Jahren fernerer diesem Gegen- 
stand zugewendeter Aufmerksamkeit kaum etwas Wesentliches beizufugen im Falle bin. 

Theils gleichzeitig, theils seither haben namentlich zwei wichtige Arbeiten, wenn 
auch an anderen Saugethiergeschlechtern denselben nicht nur descriptiven, sondern 
wesentlich comparativen Gesichtspunkt /verfolgt. Erstlich die Vorstndien zur Geschichte 
des Schweineschadels von H. v. Nathusius. Zweitens ein Abschnitt in den Unter- 
suchungen W. Kowalewsky's uber Anthracotherium. Die Untersuchung von Nathu- 
sius ist nicht einem gesammten Genus, selbst kaum einer Species, sondern in letzter 
Instanz wesentlich nur einigen Racen einer solchen gewidmet. Nichtsdestoweniger 
muss sie als ein wahres Muster comparativer Osteologie bezeichnet werden, indem sie 
den Aufbau und den allmahligen Wechsel an Gestaltung des Schweineschadels mit 
einer Sicberheit der Methode und physiologischen Logik verfolgt, wie dies bisher wohl 
auf keinem Theil dieses Gebietes versucht worden ist. 

Einen direct entgegengesetzten Weg hat Kowalewsky eingeschlagen. Tafel IX 
seiner Osteologie von Anthracotherium giebt in Einem Ueberblick ein mit iiberaus viel 
Geschick und Takt entworfenes und hochst inhaltreiches Bild der Ergebnisse von 
Schadelmetamorphose an der gesammten Abtheilung der Hufthiere. Dem Entwurf 
Kowalewsky's liegt zwar wesentlich ein einziger Gesichtspunkt zu Grunde, namlich der 
Einfluss des Gebisses oder in weiterer Linie der Ernahrungsart des Thieres auf die 
Schadelform. Dass Kowalewsky dabei noch weiterer Motive der Schadelgestaltung 
nicht uneingedenk war, obschon auch der Text, der ja nur als ein Corollarium zu der 
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10 Tertiare Einder und Antilopen. 

Untersuchung der Anthracotherien dienen sollte , darauf nicht eingeht, wird Niemand 
bezweifeln konnen. Die Tafel ist dafur an sich Beweis genug. Enthalt sie doch nicht 
nur hochst inhaltsvolle Winke fiber die geologische Geschichte des Gebisses, sondern 
implicite auch fiir eine ganze Anzabl fernerer bei Beurtheilung von Schadelbau 
wichtiger Gesichtspunkte. Beide — Nathusius fiir die Methode, Kowalewsky far das 
Ziel der Untersuchung — scheiuen mir den Weg vortrefflich vorgezeichnet zu haben, 
welcben morpbologische Arbeiten im Dienst geologischer Gesehichte von Scbadel- 
formen zu nehmen haben. 

Den Erganzungen, die-der Entwurf Kowalewsky's zunachst bedarf, glaube icb einer- 
seits schon in meiner Monographie des Rindes, andererseits in einer kurzen Bespre- 
cbung von Kowalewsky's Arbeit (Beurtheilung der Pferde der Quaternarepoche, pag 6) 
Kechnung getragen zu haben. So einheitlich sicher sowohl am Individuum , wie an 
grossern und grossten Categorien desselben — dort in Frist von Monaten und Jahren, 
hier im Verlauf von Erd-Epochen — der Aufbau des so complicirten und inhaltsreichen 
Skelettheils, den wir Schadel nennen, vor sich geht, so scheint es doch, dass es Vor- 
theil bringen wurde, Entwicklungen, die moglicher Weise nicht an durchaus parallelen 
Schritt gebunden sind, bei der Untersuchung auseinander zu halten. 

Als solche zwar theilweise gleichzeitig , aber durchaus nicht gleichmassig ablau- 
fende Categorien von Gestaltung sind wohl zu bezeichnen : erstlich die Entwicklung 
des Schadelinhalts, von welchem ja mindestens das Gehirn und erhebliche Theile von 
Sinnesorganen der Bildung des knochernen Schadels weit vorauseilen ; zweitens die 
den Schadel grosstentheils nur umkleidenden und ebenfalls der Yerknocherung ihren 
Weg vorschreibenden Muskelmassen, deren Gruppen selbst wiederum wohlgetrennte 
Provinzen des Schadels beherrschen : die Eumpfmuskulatur , welche schliesslich dem 
Occiput und seiner Umgebung ihr ausseres Eelief vorschreibt, die Kaumuskulatur, die 
in besonderem Masse vornehmlich den temporalen und parietalen Theil der Hirncapsel, 
in geringerem Masse als Massetergruppe die Aussenseite, als Pterygoid- und Zungen- 
gruppe die Onterflache des Facialschadels sowie den Unterkiefer beherrscht und mo- 
dellirt. Am einflussreichsten erweist sich schliesslich sicher das Gebiss, zumal da, wo 
es nicht nur die Kauung besorgt, sondern auch Waffen liefert, die unter Umstanden so 
gut von dem grossten Theil der Rumpfmuskulatur Ftihrung erhalten als bleibende und 
periodische Schadelhorner irgend anderer Art. 

Immerhin darf nicht ubersehen werden, dass dieser Factor erst sehr spat, ja man 
darf wohl sagen, als Modellator des Schadels erst mit der zweiten Zahnung und dann 
mit uberaus gr6sserer Raschheit und Energie in Wirksamkeit tritt als die vorgenannten. 

An der Modellirung desselben Materiales von verknorpemden und verknochernden 
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Membranen betheiligt sich also gewissermassen theils successiv, theils gleichzeitig die 
Entwicklung verschiedener Organe. Den ersten Entwurf iibernimmt ohne Zweifel das 
Gehirn, dessen Kaumbediirfniss indess, da es sich gewissermassen centripetal entfaltet, 
sich spater nur in dem relativen Volum der Schadelcapsel verrathj andauernder und 
intensiver wirkt schon die besondere Art des Ausbaues mindestens zweier Sinneshohlen, 
fur Auge und Riechorgan. Nebst der jetzt noch sparlichen und waffenlosen Anlage 
des Milchgebisses und einer ebenso indifferenten Muskelhulle bedingen sie die Gestaltung 
des jugendlichen Facialschadels. Erst in letzter Instanz und fast tumultuarisch schafft 
sich dann das ausgedebnteren besonderen Beiurfnissen der Species entgegen- 
kommende Ersatzgebiss Platz und regt die erstarkende Muskulatur an, den bisher 
wesentlich nur als Hiille innerer Organe dienenden Schadel zu einem macbtigen Werk- 
zeug zur Wehr eigenen und fremden Lebens umzugestalten und ihm, wie ein Bildhauer — 
hier wie mit Meissel tiefe Gruben grabend, dort machtige Knochenkamme aufwerfend — 
das Geprage der Arbeit zu geben , welche die angestammten Triebe von dem Thier 
verlangen. Am verborgensten und launenhaftesten und selten von Species zu Species, oft 
selbst kaum nach Geschlechtern besonderen Planen folgend, wirken die Blut- und Kerven- 
bahnen, welche die besonderen Lebensreize nach der Peripherie bringen und von dort 
einsammeln. Hochstens sind es venose Bahnen, welche bei vielen Saugethieren sich 
grossere Hohlen im Schadel offen halten, wahrend die meisten derartigen Canale mit 
dem Alter eher verengert werden. Am andauerndsten und wohl nicht immer mit dem 
allgemeinen Korperwachsthum Schritt haltend, sondern allem Anschein nach Zeitlebens 
wirkt endlich, doch vorwiegend nur auf den cerebralen Theil des Schadels — aber hier 
in vielen Fallen kaum mit geringerem Erfolg als die Entwicklung des Gebisses, und 
wohl meist als Ausgleich von Belastung des Schadels mit Waffen — die Ausdehnung 
von vorwiegend frontalen Luftraumen im Verkehr mit dem Athmungsrohr. 

Es bestehen mithin in der individuellen Geschichte des Schadels mindestens bei 
s<?hliesslich stark bezahnten Saugethieren wirklicbe Epochen , wo die wichtigsten Fac- 
toren der Species-Physiognonrie noch nicht zur Wirkung gekommen sind. In der so 
indifferenten Physiognomie jugendlicher bis embryonaler Schadel, ja schon in der 
ebenfalls neutraleren Ausbildung erwachsener weiblicher Schadel pragt sich dies Ver- 
halten bekanntlich so sehr aus, dass oft genug von einem gemeinsamen Ausgangspunkt 
der Schadelform die Kede gewesen ist. 

Zugegeben, dass nicht nur die Unterscheidungskraft unseres Auges von vorneberein 

mit der Kleinheit ihrer Objecte abnimmt, sondern dass allerdings eine bloshautige oder 

knorplige Gehirn- und Kiechblase fur Auffassung von Formverschiedenheiten unsaglich 

weniger Griff bietet als ein mit aller moglichen Sculptur verzierter Knochenschadel — 

i 
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so bedarf es doch nur geringer Uebung an passendem Material, urn zu gewahren, dass nur 
Oberflachlichkeit zu friih von indifferenter Grundform bei Saugethierschadeln sprechen 
kann. Bei naherem Zusehen ist leicht zu entdecken, dass in dem Verhaltniss von Gehirn 
und Gesichtsschadel und in den besonderen Eigenschaften beider Uebung den Blick aucb 
fur jene Formverhaltnisse scharfen kann, die in weichen und verschwommenen Um- 
risseu, wie sie unfertigen Organen eigen sind, dennocb meist schon Mb den Stempel 
des definitiven Ergebnisses ankiindigen. 

Trotzdem kann nicht gelaugnet werden, dass der embryonale Sehadel unter keinen 
Umstanden em Miniaturbiltf des erwachsenen sei, sondern im Gegentheil Altersmeta- 
morphosen des Schadels sowohl am Individuum, wie vermuthlich an der Species und 
am Genus u. s. f. in einer allmaligen und sebr complicirten Herausbildung pragnanter 
Formen aus relativ einfachen Anfangszustanden bestebe, fur deren Fixirung allerdings 
unserm Auge und unsern Instrumenten urn so mebr die Mittel entschwinden als jiingere 
Stadien vorliegen. Es wiirde also hoffnungslose Miihe sein, sei es auf dem Beobachtungs- 
wege, sei es gar auf dem Wege der Speculation fur jede Species oder grossere Gruppe 
von Thierformen eine Art Nucleus herausfinden und dessen allmalige Modellirung und 
Crystallisirung zu der uus emphisch bekannten Schlussgestalt Schritt fur Scbritt ver- 
folgen zu wollen. Eine solche Erwartung mag vielleicbt dem Versuch von Natbusius 
in letzter Linie vorgeschwebt haben. Aber gerade diese ausserordentlicb sorgfaltige 
und gewissenhafte Arbeit bat gezeigt, wie schwer es ist, Wachsthumsveranderungen 
an einer so complicirten Mosaik, wie der Saugethierschadel , Schritt fiir Schritt zu 
definiren. 

Obschon durcb einlassliche Studien solcher Art an einem viel einfacheren Object 
als dem Saugethierschadel, an der Schildkrotenschale, eber eingeschiichtert als ermuthigt, 
gebe ich gerne zu, dass durcb. Raffinirung der Beobachtungsmethode solche Wachsthums- 
veranderungen bis auf viel weitere Grade verfolgbar sein mochten, als es selbst Nathu- 
sius gelang. Halten wir uns aber hier an das fur palaeontologische Zwecke einstweilen 
praktisch Erreichbare, so scheint es, dass es vergleichende Untersuchung von Schadelbau 
fordern sollte, weun man die einzelnen Momente, welche, sei es am Individuum, sei es 
innerhalb grosserer Gestaltgruppen — mit andern Worten entweder in Frist von Jahren 
oder von Jahrtausenden - an der Modellirung des Schadels sich betheiligen, wohl unter- 
scheirtet. Obschon das Endergebniss schliesslich immer von dem Zusammenwirken aller 
abhangt, so ist offenbar, dass die einen sebr rasch, die andern sehr langsam, die einen 
vorwiegend in fruhen, die andern in spaten, noch andere in alien Lebensstadien wirksam 
sind. Lasst sich doch sogar auf iiberaus folgenreiche Momente der Art aufmerksam 
machen, die unter nahe verwandten Thiergruppen an den einen eine grosse Rolle spielen, 
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an den andern fast ausser Betrachtung fallen. Als solche besondere Gesichtspunkte 
sind etwa folgende zu nennen : 

1. Die verschiedene Entwicklung der zwei grossen Abtbeilungen des Scbadels: 
Hiracapsel und Gesicbtsscbadel. Es ist offenbar, dass jede bei manchen Gruppen von 
Saugethieren lange Zeit in ihrer Entwicklung ibren eigenen Weg gebt. An der 
ersten wirkt am fruhesten und am bleibendsten die Anlage des Gehirns und der 
Augenhoblen. Am Gesichtsschadel ist es der Bedarf der Riechbohle, wodurcb die 
allgemeine Formanlage am frubesten bedingt wird. Dabei bleibt aber die Ausdehnung 
der erstern fruher stille stehen, als die des letztern, und die Parietalzone scbeint 
spaterem Umbau am meisten entzogen zu sein, wahrend die Frontalzone weit linger 
andauernder Ausdehnung nach alien Ricbtungen fahig ist, und aucb die Occipitalzone 
durch Verstarkung der Muskelapophysen und durcb Muskelzug, sowie durcb die lang 
andauernde Entfaltung des mittleren Ohres noch vielen nacbtiaglichen Veranderungen 
ausgesetzt ist. 

2. Ueberaus folgenreich ist dabei das durcb die Ricbtung ibrer Axen bezeicbnete 
Stellungsverhaltniss von Gehirn- und Gesicbtschadel. Bei kleinen und waffenlosen 
Thieren im Allgemeinen auf ibrem ganzen Verlauf gerade gestreckt, treten in ver- 
scbiedenen Altersstadien haufig bei grossen, und namentlicb bei stark bewaffneten 
Thieren, in der Scbadelacbse, meist zwiscben Vomer und Keilbein, aber aucb noch 
zwischen Keilbein und Basioccipitale Knickungen auf, die unter Umstanden bobe Grade 
erreichen und selbstverstandlicb auf die Beziebungen der oberfiachlicben Knocben von 
grosstem Einfluss sind. Die Ausdebnung von Stirnbein, Nasenbein, Tbranbein, bangt 
wobl in vielen Fallen von diesem Umstand ab, obscbon Knickungen in der ' Profillinie 
aucb ganz unabhangig von Knickungen in der Scbadelacbse durch Entwicklung peri- 
pherischer Luftraume zu Stande kommen konnen. 

3. Von bochst auffalliger Wirkung ist an dem Gebirnschadel die Ausbildung von 
luftbaltigen Raumen der Frontalzone. Oft so viel als ganzlich feblend, bescbranken sie 
sich in andern Fallen auf die Ethmoidgegend oder erstrecken sicb fiber den gesammten 
Verlauf der Frontalzone. Eine direkte Beziebung zu der Entwicklung von Stirnwaffen, 
in entfernterer Linie vermuthlicb aucb zu dem Gebiss — als deren statiscbes 
Gegengewicht sie wohl aufzufassen sind — ist unverkennbar. Immerbin ist es 
bedeutsam, dass selbst bei scbwerbewaffneten Thieren, wie z. B. bei Hirscben, die 
Stirnbeine fast luftleer sein konnen; und selbst unter Hohlbornern sind ganze Gruppen, 
wie die Gazellen und die Strepsiceros-Gruppe nambaft zu machen, wo nur die Ethmoid- 
bohlen zu einigermassen betrachtlicber Ausbildung gelangen, wahrend wieder bei Giraffen 
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und Rindern schliesslieh die Frontalsinus zu den bizarrsten Umgestaltungen der Fron- 

talzone fiihren. 

4. Am Gesichtsschadel ist die Anlage des Ersatzgebisses ohne Zweifel die folgen- 
reichste Eiuwirkung nach der allgemeinen Anlage des Riechrohres. Sie macht sich 
bemerklich in der oft weitgehenden Ausdehnung der Maxillarregion nach Hohe und 
Lange, je nach der Form der Zahne, und scheint von einer allmaligen Vorschiebung 
des gesammten Maxillarscbadels begleitet zu sein, wovon allerlei Verhaltnisse , wie 
die Stellung des Zahnreihen-Endes zur Augenhohle und das allmalige Erloschen 
der bei jungen Thieren oft tiefen Sphenomaxillargruben Zeugniss giebt. Aber auch 
das Riechrohr selbst ist offenbar noch lange andauernder Umauderung fahig, namentlich 
in dem intermaxillaren Theil, in der Ausdehnung der Nasenbeine und in dem Choanen- 
rohr. Das letztere, da es eine Verbindung vom Gesichtsschadel mit dem Sphenoidtheil 
des Gehirnschadels darstellt, ist in seiner Gestaltung in hohem Grade bedingt durch 
das oben beruhrte Stellungsverhaltniss zwischen Gesichts- und Gehiruschadel. 

5. Grosse und peripherisch gelegene Knochen erleiden selbstverstandlich durch 
die wohl wahrend des ganzen Lebens memals zum vollen Stillstand kommendeu Bewe- 
gungen in der Schadelachse die ausgedehntesten Veranderungen in Gestalt und relativer 
Ausdehnung. Aber nicht mit Unrecht hat Nathusius am Schwein auch auf einen 
kleinen Knochen, das Thranenbein, aufmerksam gemacht, dessen Beziehungen zu seinen 
Nachbarknochen oft besonders typisch ausfallen. Immerhin wird der morphologische 
Werth, der dessen Gestaltung zukommt, in den meisten Fallen grosstentheils als ein 
mehr relativer zu beurtheilen sein. An sich wenig ausgedehnt und keinem besonders 
veranderlichen Organe dienstbar, liegt das *Fhranbein oberflachlich und an der Bertih- 
rungslinie von Gehirn- und Gesichtsschadel, und muss also die Folgen von Ausdehnung 
oder Zusammendrangung seiner Nachbarknochen besonders leicht empfinden. Weisen 
doch namentlich die so ausserordentlich wechselnden sogenannten Thranengruben 
deutlich genug darauf hin, wie empfindlich Knochen selbst fur Ausdehnung blosser 
Hautgebilde sind. 

6. Erst in letzter Linie, obschon sie schliesslich dem Schadel die pragnanteste 
Sculptur verleihen, nenne ich, da sie nur auf die Oberflache wirken und am spatesten 
zum vollen Ausdruck kommen, die Ausbildung von Muskelgruben und Muskelkammen, 
sowie die nur mit dem Tode stillstehende Modellirung der wenigen Gelenkkopfe und 
Gelenkgruben und der erst spat erstarrenden Knochensymphysen des Schadels. Occipital- 
flache, Schlafengruben, Jochbogen mit Masseterflache und Choanenoffnung, Unterkiefer 
sind bekanntlich die Stellen, wo Muskelarbeit am intensivsten wirkt. Allein es ist 
leicht ersichtlich, dass je nach Umstanden viel unbedeutendere und freier spielende 
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Muskeln, wie diejenigen von Lippen und Zunge, scbliesslich merklichen Einfluss auf ihre 
Ansatzstellen zu tiben vermogen. 

Es ware leicht, noch auf eine grosse Anzahl von kleineren Momenten aufmerksam 
zu machen, welche beim Untersuchen der Aebnlichkeiten und Verschiedenheiten in der 
Struktur des Saugethierschadels unter Umstanden wichtige Dienste leisten konnen, 
und die Speciallitteratur ist voll von Hinweisen, wie bald dieses bald jenes Merkmal 
zu solcheu Zwecken sich dienstreich erwiesen habe. — Dennoch glaube ich um so mehr 
mich auf das Gesagte beschranken zu konnen, als ich einmal bereits fruher und namentlicb 
auch schon am Wiederkauerschadel diese Priifung- bis in grosse Details durchgefuhrt 
habe, und zweitens offenbar jedes Merkmal an Werth verliert, je mehr es einzeln 
verwendet und aus dem Zusammenhang seiner Beziehungen mit andern heraus- 
genommen wird. 

Es leuchtet ein, und dies ist der Zweck der kurzen obigen Gruppirung der distinc- 
tiven Schadelmerkmale, dass jedes einzelne an Gewicht gewinnen wird, je mehr es 
verstanden, d. h. als Correlat zu andern erkannt wird. Die erste Beachtung verdienen 
somit wohl diejenigen, welchen die grosste Tragweite zukommt, also diejenigen, die 
am Mhesten auftreten und deren Wirkung am ausgedehntesten ist. Wie bemerkt 
konnen gerade solche Merkmale oft nachtraglich durch andere Merkmale mehr oder weniger 
maskirt werden. So kann z. B. der Antheil, den das Scheitelbein und das Stirnbein 
an der Bildung der Schadelkapsel nehmen, durch gewisse Verhaltnisse von wichtigster 
Bedeutung, durch Muskeleinfiuss, durch Ausdehnung von Lufthohlen und dergleichen, 
im erwachsenen Schadel oft stark verdeckt sein. Ebenso liegt am Tag, dasa manchen 
der allerauffalligsten Merkmale, wie z. B. der Anwesenheit von Hornern, da sie ja auf 
bestimmte Altersstadien oder auf sexuelle Verhaltnisse beschrankt sein konnen, von 
vorneherein im Vergleich zu manchen viel weniger bemerkbaren ein relativ geringer 
Rang zukommen kann. Viel bedeutsamer wird die Art sein, wie sich der horntragende 
Knochen zu der spater hinzukommenden Wucherung verhalt. 

Mit andern Worten : Den Schliissen , welche aus morphologischen Thatsachen 
abgeleitet werden, wird um so mehr Gewicht zukommen, als der Massstab, den sie 
darstellen, nicht ein willkurlich gewahlter und somit kunstlicher, sondern in seinem 
physiologischen Rang erkannt und richtig taxirt ist. Die Aufgabe ist also keine physio- 
graphische, sondern eine vergleichend-anatomische und physiologische, und auch unter 
dieser Voraussetzung werden ihre Ergebnisse um so mehr Zutraueu verdienen, je mehr 
sie der allmahligen Gestaltnng und Veranderung des ganzen Gebildes Bechnung tragen. 
Auf die vielen Missgriffe, von welchen die specielle Fachlitteratur Zeugniss ablegt, auf- 
merksam zu machen, ist nach dieser Erorfcerung uberflussig. Es genugt, an der hier 
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vorliegenden Thiergruppe auf eine oder zwei der bezeicbnendsten aufmerksam zu 
macben; die Beriibrung, die die Intermaxilla mit dem Nasenbeiu eingeht, und die Form 
der Bullae osseae, beides Knocben, deren ganzlich peripberiscbe Lage ihrer Gestaltung 
so freien Spielraum lasst, dass sie nacbweislich nicht nur sebr ergiebigeu Veranderungen 
nach Altersstadien, sondern sogar weitgebenden individuellen Scbwaukuugen ausgesetzt 
sind. Selbst die Horner, deneii doch vorwiegend nur sexuelle Bedeutung zukommt, 
erscbeinen in obigem Licbte bedeutsamer, da sie nicbt nur eine wenn aucb spate 
Modification eines der centralsten und also die ausgedehntesten Beziebungen zu Nachbar- 
theilen eingebenden Knoch«s darstellen, sondern ibre Function scbliesslicb die 
mecbaniscben Hiilfsmittel des gesammten Korpers zu Hulfe mfen kann. 

Immerhin, so sebr icb hoffe, in der folgenden Besprecbung der im Schadelbau 
erfabrungsgemass beweglicbsten Gruppe von Wiederkauern die obigen Grundsatze zur 
Richtschnur genommen zu baben, muss icb gestehen, dass icb gerade bezuglich ernes 
Factors der Scbadelgestaltung, der zu 'den merkwiirdigsten Ergebnissen gefubrt hat, 
weit entfernt bin, mir eine ausreichende physiologiscbe oder bistoriscbe Vorstellung 
macben zu konnen. Dies ist der Vorgang, den icb oben Knickung der Scbadelachse 
genannt babe. Er bedingt die gegenseitige Stellung von Gebirncapsel und Gesichts- 
scbadel und wirkt somit auf die Knocben, welcbe die Yerbindung beider vermitteln, 
und zwar sowohl an deren Oberflacbe (Thranbein und Umgebung) als an der Unter- 
flacbe, wo namentlich die Gestaltung der ausgedebnten Briicke zwiscben Maxilla und 
Sphenoidtheil, d. h. des Cboanenrohres wesentlich davon abbangt. Obscbon an einem 
nicbt so entfernten Object, am Scbwein, Natbusius diesem Verbaltniss viele Aufmerk- 
samkeit zugewendet bat, so reichen docb seine Beobacbtungen zur Erklarung der 
bei Wiederkauern vorkommenden und offenbar lang andauernden Verscbiebungen nicbt 
aus und icb gestehe gerne, von dem Zustandekommen so bizarrer Gebilde wie etwa des 
Scbadels von Alcelapbus mir nur eine sehr unzureicbende Vorstellung macben zu konnen, 
obwobl der wesentliche Factor sebr wahrscbeinlicb im Verbaltniss von Zug und Stoss 
zwischen den beiden grossen Abtheilungen des Schadels besteben wird. Eine Unter- 
suchung jugendlicber Scbadel von Alcelapbus oder verwandten Formen, welcbe hieruber 
am ehesten Licbt versprecben sollte, war mir unzuganglicb. 






Gestaltungsgrappen ani Wiederk&uerschadel. 



Auf den im Vorigen auseinandergesetzten Grundsatzen fussend hat schon meine 
friihere Arbeit ein grosses Material von Beobachtungen fiber die Schadelform der 
Wiederkauer im Allgemeinen der Art verwerthet, dass erst eiue Anzahl anatomischer 
Merkraale, wie die Form einzelner Schadelknochen, die Bildung der Scbadelhohlen, der 
Verlauf von Gefassen nnd Nervenkanalen , die Muskelansatze, in Bezug auf ihre 
Leistungen fur Charakterisirung einzelner Gruppen gepriift und diese selbst nach den 
als typisch erfundenen Merkmalen begrenzt wurdeu. 

Dass die so gewonnenen Gruppen von den auf andern Wegen gross entbeils 
schon langst erkannten nicht merklich verschieden ausfallen konnten, war von vorn- 
lierein zu erwarten. Immerhin konnte die craniologische Definirung fur palaeontologische 
Zwecke erwunschte Dienste leisten. Das Gesammtergebniss wurde in der folgenden 
Weise definirt, in der Absicht, den auf osteologischem Boden gewonnenen Abtheilungen 
ihre gegenseitige Stellung anzuweisen: 



Anoplotherium 
Dichobune. 



Camelina. 



Cavicornia, Antilopina. i " Bisontina 

I Caprina und Ovina 

Cervicornia. Giraffina. ,,„,„„ Cervina, 



Moschus 



Tragulina. 



Sowohl Tragulina als Camelina erwiesen sich demnach als unter sich weit getrennte 
Grenzgruppen an der Peripherie des Wiederkauertypus *). Unter den typischen Wieder- 



*) Die Gruppirung der Camelina in dem obigen Tableau der Wiederkauer beabsichtigt selbst- 
verstandlich nicht etwa, dem Kameel in der vertikalen Reihe, die mit Tragulina beginnen wurde, 
einen culminirenden Platz anzuweisen. Beabsichtigt war nur, sie in Bezug zu Cavicornia so peripherisch, 
aber gleichzeitig von letzteren so entfernt als moglich zu stellen. 

3 
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kauern erschienen die Antilopen als ein Ausgangspunkt fur die Abtheilung der Cavi- 
cornia, die in den Taurina die weitgehendste Specialising der Gestalt erreichteu. 
Weniger ausgedehnten Formenreichthum liessen die Hirsche wahrnehmen, trotzdem 
dass damit die Geschlechter Giratfe und Moschus vereinigt wurden. Als eine Stammform 
der gesammten Gruppe wurde vorlaufig, wenn audi nur vermuthungsweise, auf die 
eocaenen Genera Anoplotherium und Dichobune hingewiesen. 

Was die lebenden Wiederkauer anbetrifft, so hat eine Auzahl trefflicher inzwischen 
erschienener Monograpliien dieser Anordnung manche Belege beigefugt. Anders ist das 
Urtheil fftr die vermutheten SJammformen und zwar von gewichtiger Seite ausgefallen, 
insofern Kowalewsky, freilich nicbt an Schadelmerkmalen , sondern an solchen des 
Bewegungsapparates und des Gebisses, sowohl Anoplotherium als Dichobune eine sehr 
wenig eentrale Beziehung zu den beutigen Wiederkauern zuweist. 

Des Weitern wurde auf eine Auzahl von correspondirenden Punkten aufmerksam 
gemaeht, wo durch abnlicbe Verwendung einzelner Knocbentheile auf sonst verschiedenero 
Boden theilweise analoge Resultate zu Stande gekoraraen sind, wie Taurus unter den 
Kindern, Argali unter den Schafen, Catoblepas unter den Antilopen ; und uberdies auf 
allerlei Verbindungslinien zwischen den verschiedenen Gruppen von Wiederkauern hin- 
gewiesen. 

Eine besondere Besprechung wurde im zweiten Theil der genannten Schrift den 
Genera Catoblepas, Ovibos und Anoa als denjenigen Wiederkauern gewidmet, deren 
Beziehung zu den Kindern besonders lehrreich erschienen. Es erwies sich dabei, dass 
dem Gnu unter den Antilopen eine ahnliehe Stellung zukomme, wie dem Buffel unter 
den Kindern. Ovibos wurde den Schafen zugewiesen, wahrend Anoa nicht nur mit 
den Buffeln vereinigt, sondern sogar als ein directer Erbe der wichtigsten Merkmale 
des sivalisch-miocenen Hemibos triquetricornis bezeichnet wurde. 

Das hauptsachliche Ziel der Arbeit bestand indess in der Frafung und Kritik 
der morphologischen Beziehungen zwischen lebenden und fossilen Kindern unter sich, 
und zwar vor Allem iii der Hoffnung, in den nicht nur oberflacblichen und accesso- 
rischen, sondern in den tiefer angelegten unter denselben Anhaltspunkte von historischem 
und wo moglich genetischem Werthe zu gewinnen. Das Ergebniss bestand in der 
Aufstellung theils morphologischer, theils palseontologischer Reihen fur jede der Unter- 
abtheilungen der Familie der Kinder, sowje fur die benachbarten Ovibovina. Obschon auch 
hier einige meiner Anschauungen von sehr beacbtenswerther Seite angefochten worden 
sind*), so scheint doch die Mehrzahl der specieUen Resultate, und namentlich, was 



*) So vor Allem die Vereinlgung des fossilen Bisou latifrons mit Bison antiquus als dessen 
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erfreulicher war, die Brauchbarkeit der angewendeten Methode fur den beabsichtigten 
Zweck sich bewahrt zu haben. 

Die gegenwartige Arbeit beabsichtigt, dieselbe Methode auf eine fernere Gruppe 
von Cavicornia anzuwenden, auf die ich fruher nur Seitenblicke zu werfen im Stande 
war, auf die grosse Abtheilung der Antilopen. Nichtsdestoweniger ist sie noch immer 
sehr fragmentarer Natur nnd wunscht, wie sehon oben ausgesprochen worden ist, vor 
Allem giinstiger gestellten Beobachtern einigen Vorschub zu leisten. Ueberdies liegt 
ihr die Hoffnung zu Grund, den Gesichtspunkt fur Beurtheilung der Kinder und 
namentlich in deren altesten Pormen nm nicht_Unwesentliches erweitern zu konnen. 
Den besonderen Merkmalen des Gebisses wurde dabei einstweilen mit Absicht nur inso- 
fern Aufmerksamkeit geschenkt, als ibm besondere Bedeutung fur Gestaltung des 
Schadels zukommt. 



Camelina. 



Bezeichnend fur diese Gruppe, im Gegensatz zu den ubrigen heutigen Wieder- 
kauern, ist die Anwesenheit von obern und untern Eckzahnen und der Anschluss der 
Backzahnreihe, deren eigentlicher Kautheil sehr kurz ist, an das Intermaxillar-Gebiss 
und den entsprechenden Theil des Unterkiefergebisses. Man wird dies als eine An- 
naherung an den primitiven Plan von Gebiss betrachten diirfen, wie er unter Ungulaten 
heutzutage sich hauptsachlich nur bei Imparidigitaten erhalten hat. Die Ossa interma- 
xillaria sind also sehr vollstandig, nur durch kleine Foramina incisiva geschwacht. 
Nichtsdestoweniger ist der Schadel ausgezeiehnet durch rasche Zuspitzung des Gesichts 
nach vorn, was sich namentlich in der dreieckigen Form des Gaumens und in der sehr 
schiefen Stellung der Zahnreihen (wie etwa bei Toxodontia) ausspricht.- Die Maxillar- 
partie des Schadels ist dafur eigenthumlich eingeschrankt und grosstentheils als Riech- 
rohr verwendet, mit nur niedvigem alveolarem Antheil und sehr wenig ausgedehnten 
Muskelfl&chen. Auch das Jochbein, sowie das miudestens bei Camelus auf der Ge- 
sichtsflache kaum zum Vorschein kommende Thranenbein nehmen an dem Gesichts- 



weibliche Form, wogegen schon Leidy und neuerdings, auf ein iiberaus reiches Material gestiitzt, 
J. A. Allen wohl berechtigten Einwand erhoben hat. The American Bisons, Contrib. of the Museum 
of Comparat. Zoology Vol. IV. N. 10. 1876. 
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schadel fast keinen Antheil. Die vordere Oeffnung des Supramaxillarcanals liegt weit 
nach hinten iiber dem hintersten Praemolarzahn. Eine Massetercrista fehlt und selbst 
die MasseterMehe ist fast unterdriickt. Das Nasenrohr ist hoch und von einem nur 
kurzen, beim Lama nach hinten sehr breiten Nasenbein uberdacht, Verhaltnisse, die an 
Thiere mit muskuloser Vorkammer der Nasenhohle (Saiga, ElentMer) erinnern. Auch 
das Choanenrohr ist in Totalitat, aber namentlich nach dem Pterygoidtheil hin sehr 
hoch, die Pterygoidfliigel fast vertikal gestellt und beim Lama von einem wie bei 
jugendlichen Thieren ungewohnlich grossen Foramen spheno-orbitale durchbrochen. Auch 
diese Verhaltnisse werden mit Besonderheiten des Athmungsmechanismus in Verbin- 

dung stehen. 

An dem Cranialtheil des Schadels ist bezeiclmend die geringe Ausdehnung der 
Frontalzone im Gegensatz zu der parietalen, an welch letzterer sich ubrigens die 
Schlafenbeine durch sehr bohe Schuppe stark betheiligen, — so wie das sehr starke 
Vortreten der Augenhohlen nach auswarts (wobei nichtsdestoweniger beim Kameel, 
weniger beim Lama, die ausseren Oeffnungen des Supraorbitalcanals fast median liegen, 
wie bei Oreodon). Eine weitere Folge dieser Verhaltnisse ist die Vorschiebung der 
Augenhohlen in den Bereich des Gesichtsschadels iiber die Backzahnalveolen und die 
mindestens beim Kamel ausserordentliche Weite der Schlafengrube. 

Das Hinterhauptsbein ragt nur mit dem Schuppentheil auf die Schadeloberflache 
und ist beim Kamel in eine machtige Crista aufgehoben. Die Processus exoceipitales 
sind bei beiden Formen minim, die Paukenknochen beim Lama blasig aufgetrieben, 
beim Kameel sehr comprimirt, mit sehr tiefer Styloidfurche. Die Glenoidgrube ist von 
sehr geringer Ausdehnung , aber mit hoher hinterer Lehne wie beim Pferd. Der 
Sphenoidtheil verhalt sich im Allgemeinen wie bei Paridigitaten ; das Foramen ovale 
liegt hinten in Ala posterior und es fehlt ein Alisphenoidcanal. 

Der Unterkiefer-condylus ist knopfformig statt in die Quere ausgedehnt wie bei 
andern Wiederkauern, der Coronoidfortsatz gerade und zugespitzt, statt gekrummt, und 
ein weiterer dem Angulus Mandibulae entnommener Muskelfortsatz beigefugt wie bei 
Beutelthieren (Phascolarctos), aber in schwachen Anklangen auch bei Pferden, Oreodon, 

Macrauchenia etc. 

Von den zwei Genera bringt Camelus in alien Punkten das Merkmal der Familie 
zu einem Excess im Vergleich zum Lama, das in so fern eine weniger extreme Form 
darstellt. Die Frontalzone ist beim Lama im Verhaltniss zu der parietalen ausge- 
dehnter als beim Kamel und greift hinter den Augenhohlen noch in das Parietalgebiet 
ein; auch liegen die Augenhohlen weniger weit vorn, und Thran- und Jochflache des 
Gesichts sind ausgedehnter als beim Kamel, und vor der erstern liegt eine ansehnliche 
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Knochenlucke. Die Intermaxillae erreichen das hinten sehr stark erweiterte Nasenbein. 
Die Choanenofftmng ist weniger hoeb aber nach vorn weiter fortgesetzt als beira 
Kameel, und die Fossa sphenomaxillary ist auch im Alter nicht vollig unterdruckt. Die 
aussern Supraorbitaloffnungen liegen den innera gegenuber. Die Mehrzahl dieser Merk- 
male von Lama kann auf Verbleiben von Jugendzustanden des Kamels gedeutet 
werden; andere erscheinen mindestens als Analogien mit solchen von hornlosen 
Hirscben. 

Das Alles stellt die Gruppe der Kamele wohl ausser andere als Beziebungen von 
physlognomischer Aehnlichkeit mit den beutigen JfViederkauern , und auch der selen- 
odonte Typus des Gebisses erscheint weit eber als analog denn als identisch mit dem- 
jenigen der eigentlichen Wiederkauer, Unter heute lebenden Hufthieren stebt beziiglich 
der Anlage des Schadelbaues keine Gruppe den Kamelen naher als das imparidigitate 
Pferd. Diirften wir uns Pferde mit Kusselbildung, nicbt im Sinn von Tapir und 
Macrauchenia, sondern in demjenigen von mancben Gazellen (Saiga etc.) und Hiscben 
(Elentbier), und mit niedrigem statt hypsodontem Gebiss denken, so wiirdon die 
Unterschiede beider Gruppen urn Merkliches verringert werden. Von gewissen Analogien 
mit Toxodontia ist scbon die Rede gewesen. Nach alien Richtungen, wozu bekanntlicb 
selbst der Bewegungsapparat Beitrage bietet, durfte also docb an eine einstige Ver- 
bindung der Kameele mit unpaariglingrigen Huftbieren zu denken sein, und ihre starke 
Vertretung in tertiaren und posttertiaren Terrains von Nordamerica lasst mindestens 
eine Brucke zwischen den zwei heute geographiscli so weit getrennten Vertretern der 
Gruppe voraussehen. 



Tragulina. 



Zu der ausgezeicbneten Monograpbie, welche Alph. Milne Edwards*) dieser 
wicbtigen Gruppe gewidmet hat, glaube ich von mebr vergleichend-anatomiscber 
Seite Folgendes beifugen zu konnen. 

Bedeut'sam fur Tragulina ist vor Allem eine durchschnittlich sehr geringe Korper- 
grosse. In morpbologischem Licbt wird dies wohl als ein Verharren auf relativ jugend- 



*) Annates des Sciences naturelles. 5® Serie IE. 1864. 
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lichem Zustand zu deuten sein. Damit stimmt allerdings eine Menge von Merkmalen 
im Gebiss und im Schadelbau iiberein. Ersteres entspricht im Allgemeinen, nicht was 
Form, aber was Volumen und Einfluss auf den Schadel betrifft, dem jugendlichen Gebiss 
von Hirschen; doch verbindet .sicli damit ein Merkmal, das nicht etwa als Kennzeicben 
von individuellem Jugendzustand, wobl aber von jugendlichem Stammesalter gelten 
muss, die Ausbildung von starken oberen Eckzahnen. Nichtsdestoweniger fehlen obere 
Schneidezahne ganzlich. Mit dieser Art der Bezabnung stebt als jugendliches Merkmal 
in Harmonie die hocbst geringe Hobe des Alveolartheils der Maxilla und des Choanen- 
rohrs, das Fehlen einer sbsgepiagten Masseterflache und die auf dem Jugendzustand 
der Hirsche verbleibende Grosse der Intermaxillae , deren Bolle gewissermassen von 
den Maxillae iibernommen worden ist. 

Auch der Schadel hat in seiner allgemeinen Physiognomie viel Aebnlicbkeit mit 
dem jugendlichen Schadel vom Moschus-Hirsch und Muntjak, in geringerem Maasse 
mit Cephalopbus unter den Antilopen. Schwieriger wird es sein, hier zu unterscheiden, 
was etwa auf einen individuellen, d. h. den Vertretern der heutigen Gruppe zukomm- 
lichen - und was auf einen den Stamm betreffenden Entwicklungsstillstand zuriickzu- 
fiihren sein mochte, da durchaus nicht gesagt ist, dass beide zu denselben Ergebnissen 

fiihren. 

Immerhin werden folgende Merkmale des Tragulus-Schadels als jugendlich m 
individuellem Sinne zu bezeichnen sein: Die Geradlinigkeit der cranialen und facialen 
Schadelachse; die bedeutende Grosse und die tiefe, man mochte sagen, aus dem 
Bereich der Gehirncapsel nicht vortretende Lage der Augenhohlen, und die sebr 
erhebliche Ausdehnung der Alae orbitales. Trotz sebr ansehnlichen Umfangs treten 
die Augenhohlen nicht nur nicht aus dem allgemeinen Schadelumriss hinaus, sondern 
sie stossen sogar, ein bezeichnendes Merkmal der ganzen Gruppe, vor und unter der 
Hirncapsel in der Mittellinie so eng zusammen, dass sie hier wie bei Vogeln nur 
durch ein diinnes und einfaches Septum getrennt sind, und das Foramen opticum unpaar 
und median ist. Die Augenhohlen schniiren also die Verbindung zwischen Gebirn und 
Kiechcapsel von unten her bis auf eine enge Briicke ab. Aebnlich verhalt sich auch 
der ebenfalls zwergartige Cepbalopbus pygmaeus unter den Antilopen, nicht aber die 
grossern Arten dieses Genus. Nur wenig von einander getrennt sind die Augen- 
hohlen und die Foramina optica auch im Jugendzustand von Cervulus, von Moschus, 
von Hirschen uberhaupt, unter Antilopen auch bei dem Genus Tragelaphus. 

In merkwurdigem Contrast zu solchen Ergebnissen friihen individuellen Wachs- 
thumsstillstandes stehen aber Merkmale, welche nicht im Mindesten embryonal 
erscheinen, und wohl richtiger als Stillstand der Stammes-Metamorphose, oder als 
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Kennzeichen geologisch altgebliebenen oder besser Mh zum Stillstand gekommenen 
Geprages zu verstehen sind. 

Dahin glaube ich zahlen zu duvfen : Vor Allem die merkwurdig gestreckte, enge 
und niedrige Form der Hirnhohle und die ihr eutsprechende grosse longitudinale Aus- 
dehnung der Parietalzone, sowie die ungewohnlich machtige Ausdehnung des Riech- 
schadels. Man wird nicht ubersehen konnen, dass sich auch in dieser Beziehung, in 
dem relativen Yerhaltniss zwischen Gehirn- und Riechschadel, bei den Tragulina, und 
unter ihnen bei Hyaemoschus im starksten Maasse, so weit dies far Wiederkauer moglich 
ist, die Verhaltnisse wiederholen, welche unter heutigen Saugethieren die Beutelthiere 
und die Insektenfresser auszeichnen. Geht doch die Analogie — und offenbar in Folge 
ahnlicher Verhaltnisse zwischen Gehirn- und Gesichtschadel — so weit, dass auch bei 
Beutelthieren die Augenhohlen in der Mittellinie zusammenstossen. Fur Palseontologen 
wird es iiberflussig sein, zu bemerken, dass dieser Parallele nicht ein systematise!] er, 
sondern vielmehr ein historischer Sinn zu Grunde liegt. Hochst wahrscheinlich wurden 
sich unter Hufthieren von geologisch boherem Alter viel naher liegende Parallelen 
namhaft machen lassen. Cainotherium, Pliolophus etc. bilden dafur weit auseinander- 
liegende Beispiele. Aeusserliche Folgen dieser Verhaltnisse sind : die fur Wiederkauer 
sehr ungewohnliche schmale, hohe und convexe Form der Hinterhauptsflacbe; noch unge- 
wohnlicher ist der Umstand, dass das Supraoccipitale nicht nur oberflachlich, sondern 
selbst seitlich auf den horizontalen Theil der knochernen Hirnschale iibergreift und 
also eine, wenn auch nur kurze Zone des Hirnrohres bildet. Deutlicher als auf der 
Aussenflache tritt dies auf der Innenflacbe des Schadels zu Tag, wo man auch der 
ausserordentlichen. Ausdehnung der Alae orbitales ansichtig wird, die hier wirklich 
bis an das Schadeldach hinaufreichen. 

Trotzdem ist auch die Parietalzone des Schadels langgestreckt, so dass die 
Schlafengruben sich schon weit vor der Occipitalcrista zu einem Sagittalkamm ver- 
einigen konnen, den unter heutigen Wiederkauern ausser'den Tragulina nur Kameele 
tragen. Ein sehr schwacher Anklang findet sich auch noch unter Hirschen bei Moschus. 
Die Frontalzone des Schadels ist also weit nach vorn geschoben, und die Stirnbeine 
sind gutentheils zur Bedeckung des Riechrohres verwendet. Die tiefe, in der Mittel- 
linie des Schadels zusammentreffende Lage der Augenhohlen schnurt nicht nur Riech- 
und Hirncapsel in merkwiirdigem Grade eiitzwei und verengert so den Raum der 
Hirnhohle, sondern sie schnurt auch das Choanenrohr, — da es sich bis weit nach 
hinten. erstreckt, in eigenthiimlicher Weise von der Hirncapsel ab. Diese Lange und 
geringe Hohe des Choanenrohrs findet ihrerseits Ausdruck in der vertikalen Stellung 



y.s-ig&f+r'&.zpsx-x- 



24 Tertiare Kinder und Antilopen. 

der Processus pterygoidei und des Pterygoideura selbst, das bei Hyaemoschus fast 
nur aus dem Hamulus besteht und die Schadelbasis nicht erreicht. 

Zu den Eigenthiimlichkeiten des Tragulusschadels, die nicht als individuelles 
Jugendmerkmal zu deafen 'sind, gehort ferner die auffallend hobe Lage des Petrosum 
und Tympanieum und die starke blasige Auffcreibung der Bullae osseae. Die sonderbare 
Stellung der Gehorknochen hat die weitere Folge, dass auch die hintern Keilbein- 
fliigel, ja sogar die Jochbogen nach hinten in die Hohe gezogen werden. 

Zu der Umbullung der Riechhohle wird nicht nur der Oberkiefer und die an sich 
schon sehr ausgedehnten Nasenbeine und Thranbeine, sondern auch ein ausgedehnter 
Theil der Stimbeine verwendet. Auch hiefur bieten Cepbalophus und Oervulus die 
nachsten Parallelen. Anderweitigen Ausdruck findet dasselbe Verhaltniss iu der 
grossen Ausdehnung der Riechmuscheln und der betrachtlichen Breite der gesammten 
Gaumenflacbe, welche aller Einschnurung vor den Backzahnreihen entbehrt; auch hiefur 
findet sich auf den Jugendstadien heutiger Hirsche oder Antilopen keine Analogie. 
Hochstens findet die betrachtliche Ausdehnung und die Flachheit der maxillaren 
Flache des Thranbeines eine schwache Parallele in friihern Altersstadien von Cervulus, 
einem Genus, wo freilich spater miichtige Thrangruben und grosse Gesichtsliicken an 
die Stelle treten. Dasselbe Genus, so wie Cephalophus unter Antilopen, aber sogar 
das Lama konnte auch als eine feme Parallele in Bezug auf die Porm des weit in 
die Wange hinabgreifenden Nasenbeines gelten. 

Dem geringen Volum des Schadels entspricht endlich die geringe Starke der 
Muskelapophysen, namentlich der Processus exoccipitales, sowie die minime Ausdehnung 
von Lufthohlen ausserhalb der Riechhohle. Namentlich die bei Wiederkauern eine 
so betrachtliche Rolle spielende Lufthohle des Thranbeines fehlt auch bei erwachsenen 

Thieren ganzlich. 

Am Unterkiefer ist die geringe Breite des Condylus und die geringe Hohe des 
Coronoidfortsatzes bemerkenswerth. Die comprimirte Rinnenform des Incisivtheils 
wiederholt sich bei Cephalophus und Tragelaphus. 

Exquisit brachyodontes Gebiss, sehr starke Ausdehnung des Riechschadels im 
Vergleich zu dem Hirnschadel, in Verbindung mit sehr tiefer oder medianer Lage der 
Augenhohlen, und Beschrankung des Dienstes der Frontalzone auf Ueberdachung von 
Augen- und Riechhohle in Polge ergiebiger Betheiligung der Occipital- und Parietal- 
zone an der Umhullung der Gehirncapsel konnen also wohl als die Hauptmerkmale 
des Scliadels von Tragulina bezeichnet werden. 
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Oervina. 



So wenig es am Platze erscheinen mag, einer so wohl bekannten Abtheilung der 
Wiederkauer eine besondere Besprechung zu widmen, so erheischt doch die einer 
einzelnen und iiberaus bizarren Form derselben, der Giraffe, zu widmende Betrachtung, 
raindestens in Kttrze die typischen Schadelmerkmale auch der Hirsche hervorzuheben. 

Das physiognomisch auffiilligste Merkmal der Hirsche besteht ausser der hier so 
sehr hauflgen und in einzelnen Fallen nicht nur als sexuelles Kennzeichen auftretenden 
Bildung bleibender frontaler Hornzapfen mit periodischer Zuthat von einfachen oder 
zur Yerastlung geneigten Epiphysen, so wie einem in ausgezeichnetera Maasse brachy- 
odonten Gebiss mit sehr verbreiteter Ausbildung oberer Eckzahne, in der ungewohnlich 
grossen Ausdebnung und relativen Selbststandigkeit des Gesichtsschadels und vor Allera 
des Rieehrohrs im Vergleich zu der Gehirncapsel. 

Die Hornzapfen (Rosenstocke) bestehen wesentlich aus einer vollkommen dichten, 
diploelosen Verstarkung der supraorbitalen Rander des Stirnbeins, die sich schliesslich 
als freie Zapfen von dem Stirnbein und zwar von dessen hintersten Zipfeln ablosen. 
Ihre Lage, oder vielmehr ihr Freiwerden von der Hirnschale hangt also ab von der 
mit dem Alter oder nach Species oft wesentlich verschiedenen Lage der Coronoidnath, 
indem sie mit der Ausdehnung des Stirnbeins nach hinten wandern und haufig sich 
auf besondern seitlichen Zipfeln des Stirnbeins weit in den Bereich der Parietalzone 
zuruckschieben (Cervulus, Elaphodus etc.) oder auch sich mit dem Alter schliesslich 
vollstandig seitwarts wenden (Alces). Gemeinsam ist auch der grossen Mehrzahl eine 
eigenthumlich leichte und dunne Beschaffenheit der Schadelknochen (eine bemerkens- 
werthe Ausnahme bildet das Elenthier) und die Neigung zur Bildung weit vor- 
springender Rander der AugenhGhlen. 

Die Schadelachse ist selbst bei stark bewaffneten und erwachsenen Thieren meist 
gerade gestreckt. Mit dem Alter und allem Anschein nach mit der Zunahme der 
Starke des Geweihes, also auch in versehiedenem Maasse bei beiden Geschlechtern, 
dehnt sich die Frontalzone im Vergleich zu der parietalen so weit nach hinten aus, 
dass letztere schliesslich sowohl auf der Schadeloberflache als namentlich auf den 
Seitenwanden der Hirncapsel auf eine schmale Zone beschrankt wird. Hornlose Arten 
wie Moschus Hydropotes etc. oder weibliche Thiere von Geweihtragern bleiben in dieser 
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Beziehnng nf jugendlieher Stufe letzterer zurfick. Als Extreme in der Ausdehnung 
der Parietalzone konnen einerseits Elenthier und Damhirsch, wo die letztere sehr lang 
ist, andererse.ts das Kenthier genannt werden, wo die Parietalzone «if emen sehr 
Meinen Eaum zusammengedrangt wird. Nichtsdestoweniger ist die Frontalzone wesentl.cn 
supraorbital, die Augenhohlen meist sehr gross und seitwarts gerichtet nnd >hr 
Dach von grossen Supraorbitallochem reichlieh durchbohrt. Sie ragen me.st nur the.l- 
weise in den Alveolartheil des Gesiehtsschiidels vor. 

Mit der Starke der Bewaffmmg des Schadels wechselt selbstverstandlich auch d.e 
Ausbildung von Cristae an dn Grenze der Oecipitalzone und von V-blhUta. der- 
selben so wie andererseits die Entwicklung von extranasalen Lufthoblen, d.e be. 
Hirsch'en freilich sich a„f Aufblasung der Thrtaenbeine zu beschranken sche.nen 
TJeberaus verschieden verbalt sich die Gestaltag der Bnllae osseae, welehe bald 
blasig aufgetrieben (und .war an nnter sich seta entfernten Eormen, w,e Tarandus, 
Alces Cervulns) bald auf blose Muskelansatze reducirt sein konnen. 

Der Gesichtsschadel erhalt seine betrachtliche Ansdehnung wesentlich zu Gnnsten 
eines geraumigen nnd langgestreckten Eiechrohrs, da der Alveolarraum der zata- 
tragenden Knochen stets sehr niedrig ist, was sich namentlich aueh ,n der sehr 
geringen HOhe des horizontalen Unterkieferastes bemerkbar macht. Masseterfachen 
Ld kaum ausgesprochen, nnd die n.achtigste Apophyse fur Kaumusculatur bildet der 
ehr hohe Coronoidfortsatz des Unterkiefers. Das Unterkiefergelenk ,st stark m d.e 
Quere ausgedehnt. An dem Gesichtsschadel betheiligen sich stets ergiebige Per .one n 
des Jocbbeines, sowie ein ansgedehntes und meist fur drusige Hauttaschen t,ef aus- 
gehOhltesThranenbein. Ueber letzterem bleibt die EthmoidhShle me.st ,» bedeutendem 
Lfang often. An dem Kiechrohr selbst verhalten sich namentlich seme be.den 
Oeffnnngen nach Alter nnd nach Gruppen sehr verschieden. Die Ossa incs.va, >n 
2 ersten Anlage sehr klein, nehmen zu j. nach der Anlage von Eckz.hnen und vor 
Allen, da, wo es sich bei gleicbzeitiger VerMrzung der Nasenbone »m Stu ze von 
grossen musculosen Vorkammen. des Bieckapparates handelt, w,e be.m Eenth.er 
(ahnlieh wie bei Bussel-Gazellen). Die ChoanenSffnung, in der Jugend n.edr.g und bre.t 
1st in. Alter einer grossen Erweiterung nnd in vielen Fallen emer sehr we.tgehenden 

Verlangerong nach hinten fahig. 

Gerade die auBlligsten VerMltnisse am erwachsenen H.rschschadel, w.e z. B. . 
das hftufige starke Ueberwiegen der Ansdehnnng des Gesicbtsschade s uher den 
Gehirnsehadel, sowie al.e die weitern Folgen davon sind indess oft nur Erfo g ungle.cbe 
Wacbsth«n.s und konnen sich in der Jngend gerade umgekebrt verhalten Sohad 1 
junger Hirsche sind gerade ausgezeichnel durcb ungewOhnlich ausgedehnte Geh.rncapsel, 
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zu welcher sich der Gesichtsschadel als ein kleines Anbangsel verhalt; die all- 
malige Veranderung dieses Verhaltnisses kann bei verschiedenen Vertretern der Gruppe 
auf sehr verschiedenen Graden stille steheu. Sieht man von den Requisites der 
machtigen Eckzahne von Cervulus, Moschus u. dergl. ab, so entfernen sich diese 
Genera von der Jugendform in geringerem Maasse als viele andere Hirsche, ebenso 
Dama, wahrend etwa im Renthier die Umkehrung des- urspriinglichen Verhaltnisses 
den hochsten Grad erreicht. 



Camelopardalis. 

Da ich hoffe, der Gruppe der Hirsche in nicht entfernter Zeit eine besondere 
Arbeit zu widraen, so vermeide ich bier, auf die einzelnen Pormen derselben und auf 
deren gegenseitige morphologische oder andere Beziehungen einzugehen. Hochstens 
wurde das Genus Moschus mit seinen Verwandten eine besondere Besprechung ver- 
dienen, weun ich nicht auch hier auf eine ausgezeichnete Monographie verweisen 
konnte, die ihm gewidraet worden ist. *) Ueber seine Vereinigung mit den Hirschen 
habe ich mich schon in der Mheren Abhandlung uber Wiederkauer ausgesprochen. 

Eine einlassliche Besprechung verdient indessen die Giraffe, das merkwiirdige 
Thier, uber dessen Stellung zu den ubrigen Wiederkauern , trotz ansehnlicher Lit- 
teratur **) , wie mir scheint nur unsichere Ansichten herrschen. 

Niedergelegt sind dieselben, da die Giraffe in der grossen Schaar der Wieder- 
kauer einen so vereinzelten und vorragenden Platz einnimmt, an so vorstehenden 



*) W. H. Flower, On the Structure and Affinities of the Musk-Deer. Proc. Zool. Soc. London 
1875. p. 159. 

**) Die wichtigste Litteratur uber Giraffe wird wohl bestehen in: 
Cuvier, Lecons d'Anatomie comparee. Vol. II. 
Pander & d'Alton, Skelete der Saugethiere. Gebiss, d'Alton Acta Acad. Nat. Cur. 

XII. 1824. 
Eiippell, Eeise im nbrdl. Afrika. I. Abth. Zoologie. Taf. IX. pag. 26. 
E. Owen, Notes on the Anatomy of the Nubian Griraffe. Transact, Zool. Soc. London. 

Vol. II. 1838. 
Blainville, Osteographie. Camelopardalis. 

Joly et Lavocat, Kecherches sur la Girafe. Mem. de Strasbourg III, 1846. 
Jager, Osteologische Bemerkungen. Academia Naturae Curiosorum. Vol. XXVI. p. I. 
1855. 
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Stellen der beziiglichen Litteratur, dass es uberflussig scheint, hierauf einen besondern 
Ruckblick zu werfen. Wir seben dabei ganz ab von der durcb Nichts gerecht- 
fertigten, und docb von altera und neuern Handbuchern vertretenen Annaherung an 
die Kameele. Es konnte dafiir ein einziges und uberaus unbedeutsames Merkmal, 
das Feblen von Afterklauen, geltend gemacbt werden. Am haufigsten finden wir 
diesem Thier eine besondere Abtheilung von grosserem oder geringerem systema- 
tischem Rang an der Grenze zwischen Hoblhornern und Hirscben zugewiesen, und 
es ist wohl anzunebmen, dass sich diese Anschauung hauptsachlich auf die Autoritat 
von Cuvier stiitzt, der in- der Giraffe Merkmale von Antilopen und Eindern ver- 
einigt findet. Die Monograpbie von Owen bat dieser Ansicbt, wenn sie auch in 
dem Bau der inneren Organe weit mebr Aebnlicbkeiten zwiscben Giraffe und Hirscben, 
als zwiscben Giraffe und Antilopen aufdeckt, neues Gewicht gegeben, obwohl sie 
sicb fiber die systematiscbe Stellung der Giraffe nur unbestimmt ausspricbt (a. a. 0. 
Pag. 243). 

So grosses Gewicht derartigem Urtheil beizulegen ist, so veranlasste mich doch 
die freilich ausschliesslich craniologische Vergleicbung in meiner fruhern Arbeit liber 
die Wiederkauer, die Giraffe direct mit den Hirschen zu vereinigen, und erneuerte 
Untersuchung auf breiterer Basis als damals hat mich in dieser Ansicbt nicht nur 
bestarkt, sondern ihr zudem so bestimmte specielle Richtung gegeben, dass es mir 
moglich scheint, der Giraffe unter den Hirscben sogar eine sebr bestimmte Stelle 
anzuweisen. Diesem Zweck durfte daher wohl ein besonderer Abscbnitt der gegen- 
wartigen Arbeit gewidmet werden. 

Die Wegweisung, welcbe aus der Vergleichung des Schadelbaues sich ergiebt, 
scheint mir sogar so bestimmt zu lauten, dass icb nicht anstebe, der Bizarrerie der 
Korperstatur der Giraffe nur einen secundaren Rang zuzuerkennen, urn so mehr, als 
bekanntlich sowobl bei Hirschen (Elenthier) als bei Antilopen, Porta* , Alcelaphus, und 
vor Allem bei Aegoceros sich beredte Parallelen namhaft machen lassen. Ich verweise 
dafur auf das hochst bedeutsame Bild von Hippotragus (Aegoceros) Bakeri, Proceed. Zool. 
Soc. London 1868. 217. Noch weniger durfte die heutige Verdrangung der Giraffe auf 
ein dem Hirschtypus im gewohnlichen Sinne des Wortes aller Erfahrung nacb bis jetzt 
verscblossen gebliebenes geographisches Gebiet als Einwendung betracbtet werden, da 
die palseontologiscbe Geschichte der Giraffe die Lucke zwischen deren jetzigem Wobnort 
und demjenigen der Hirsche bekanntlich scbon jetzt ausfullt. 

Die fast launenbaft reichen Gestalten, zu welchen die alljahrliche Neubildung 
beschrankter Theile der Horner von Hirschen sich zu verirren vermag, und die kaum 
weniger reiche Phantasie, nach welcber die Natur jeglichem Vorratb von Nahrung - 
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man mochte sagen, jeglichem Tisch, bald an der Erdoberflache, bald unter, oder 
iiber dieser, besondere Gaste zu schaffen versteht, konnen in der That wohl einladen, 
die bizarre Erscheinung der Giraffe nicht nur als einen Endpunkt von Bildungskraft 
aufzufassen, sondern ihren Verbindungen mit Geschopfen von allgemeinerer Brauch- 
barkeit nachzuspuren. 

In solchem Lichte werden vor der Hand die merkwiirdigen paarigen Epiphysen, 
welche dem Giraffenschadel aufgesetzt sind, als bleibende und unverastelte Geweihe 
obne unterliegende Hornzapfen, in der an Hirschen ublichen Terminologie als Spiesse 
obue Rosenstock betrachtet werden miissen, ob sie, gleicli weit hinter den Augenhohlen 
und der Mittellinie des Schadels niiher liegen als bei den meisten ubrigen Hirschen. 
Fur den erstern Umstand bietet doch mindestens das Rentbier eine Analogie, und 
fur den letztern ist die geringe Entfaltung des Geweihes eine ausreielieude Erklarung, 
gegen welche auch die bekannte Thatsache, dass der Rosenstock bei Hirschen mit 
gestieltem Geweih gerade im Alter des Spiessers am langsten ist und mit der Ver- 
grosserung des letztern sich periodisch verkurzt, bei der des Rosenstocks entbehrenden 
Giraffe keinen Einwand bildet. 

Eine Vergleichung mit Antilopenhomern, obwohl diese bei manchen Gruppen 
(Aegoceros, Damalis) ahnliche Lage haben, wie bei der Girafle, ist also von vornherein 
durch den Umstand ausgeschlossen, dass gerade bei diesen Antilopen die Horner in einer 
Ausdehnung der diploetischen Sinus frontales bestehen und also mindestens in ihrer 
untern Halfte hohl sind, wahrend sie bei der Giraffe ursprunglich dicbt (Joly PI. IX. 
Fig. 1) wenn auch im erwachsenen Thier spater hohl sind und sogar in Verbindung 
mit den Stirnsinus treten (Ruppell. Pag. 27), obgleich sie ursprunglich von den unter- 
liegenden Stirnsinus durch die Oberflache des Stirnbeins und durch eine Knorpelschicht 
getrennt sind. Der Titel Geweih ist also fur diese Sprossen durchaus gerechtfertigt. 

Ungewohnt unter Hirschen und insofern fremdartig ist freilich das sogenannte 
dritte und mediane Horn der Giraffe. Nach Cuvier (Lecons d'Anat. comp. II, 365), 
Ruppell (Taf. IX. Fig. a. a.), Joly (Taf. IX. Fig. 5), Jager (Pag. 102, Note) 
wiirde auch dieser Nasenhocker als eine Epiphyse zu beurtheilen sein, die sogar erst 
spater als die paarigen Horner mit dem Schadel synostosirt. 

Nach Owen (a. a. 0. Pag. 235) sollte das Naseuhorn nur aus einer Anschwellung 
der aussern Knochentafel des Stirnbeines und des Nasenbeines bestehen. In solchem 
Fall wiirde es eine entfernte Parallele in den freilich paarigen Vorderhornern der 
indischen Antilope Tetraceros finden. Immerhin ist es bedeutsam, dass, wie sich zeigen 
wird, an dieser Stelle auch beim Elenthier sich Verhaltnisse finden, denen man die 
Bedeutung einer Analogie kaum wird versagen konnen. 
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Andererseits zeigt die merkwurdige Contraction des Gesichtsschadels in einen 
langgestreckten praedentalen Maxillar- und Incisivtheil mit ungewohnlich weft nach 
hinten verlangerten palatalen Schenkeln der Intermaxillae und sonderbarer inter- 
maxillarer Ausbildung einer Gaumenrinne, nachdem die Gaumenflache bereits in Form 
einer medianen Crista einen Abscliluss erhalten hatte - sowie die entsprechend lange 
Kinusymphyse, dass es sich hier um Bildung einer besondern Knochenlade fur die 
Zunge handelt, die nicht fremdartiger ist, als die freilich in grosserem Umfang durch 
Weichtheile besorgte Verlangerung des Nasenrohrs zu einem Rfissel bei dem Elenthier 

Tragt man diesen beiden Umstanden geniigende Rechnung, so fallt der Schadelbau 
der Giraffe sofort in den Bauplan der Hirsche zuruck, und schliesst sich sogar, so 
fremdartig dies kiingen mag, dem Bau des Schadels des Elenthiers in uberraschend 
enger Weise an. 

Als Analogien in der Art, wie der Wiederkauertypus bei der Giraffe und im 
Elenthier verwirklicht worden ist, konnen bezeichnet werden: 

Erstlich das Gebiss. Das Backzahngebiss des Giraffe verhalt sich bis in viele 
Details, wie eine in longitudinalem Sinn erfolgte Zusammenschiebung des Gebisses des 
Elenthiers und weicht insofern nicht nur von dem hypselodonten Gebiss der Mebrzahl 
der Antilopen, sondern auch von dem hirschahnlichen Gebiss der Strepsiceren mehr 
ab als von dem des Elenthiers. Dem exquisit cervinen und insofern brachyodonten 
Plan des Gebisses der Giraffe entspricht des Weiteren die Gestaltung des alveolaren 
Theils des Gesichtsschadels und des Unterkiefers. Tragt man der besondern Aus- 
bildung einer Zungenlade Rechnung, so wird die Aehnlichkeit in der Gestaltung und 
Ausfuhrung der zabntragenden Knochen bei Giraffe und Elenthier sich dem Beobachter 
sofort aufdrangen. 

Zweitens die Bildung des Nasenrohrs. Gemeinsam ist ihm bei beiden Eormen 
die fur Hirsche ungewohnliche Hohe, sowie die Kiirze seines maxiUaren Theils im 
Gegensatz zu der starken Betheiligung der Interraaxillse und der Nasenbeine, welche 
in ihrem hintern Theile tief in die Wangenflache hinabsteigen. Die Ausdehnung der 
Zwischeukiefer fallt dabei bei der Giraffe erheblicher aus als bei dem Elenthier, 
wahrend dann umgekehrt bei letzterem, in Uebereinstimmung mit der grosseren Aus- 
dehnung der Backzahnreihe, der Wangentheil des Jochbeins grosser und die Masseter- 
fiache ausgedehnter ist als bei der Giraffe. Auffallig ist auch bei letzterer die tiefer 
und weit nach voru geschobene Lage der vordern Oeffnung des Supramaxillarcanales. 

Sofern man dem Einfluss Rechnuug tragt, den die Ernahrungsweise und die 
damit in Verbindung stehenden ferneren Lebensbedingungen auf beide Pormen ausiiben, 
die Ausbildung einer langen Zungenlade bei kurzer Zahnreihe bei der Giraffe, die 



■*r *i *> jv-. - f >^, _' ^.-J',^. s «,t 



Tertiare Kinder und Antilopen. Si 

russelartige Ausdehnung der Nasenhohle beim Elenthier, so ist also, bei alien 
Abweichungen im Detail, die Aehnlichkeit in der Anlage des Gesiehtsschadels und in 
dem Antheil, der dessen einzelnen Knochen dabei zufallt, wohl unverkennbar und 
erstreckt sich sogar auf manche bisher uubeachtete aber nicht unbedeutsame Verhaltnisse. 

Dahin gehort namentlich die Bildung des mittlern Nasenhockers der Giraffe. Der- 
selbe fehlt allerdings bei dem Elenthier ganzlich. Doch ist es bemerkenswerth, dass bei 
ihm an derselben Stelle, d. h. auf der Grenze zwischen Nasenbeinen und Stirnbein ein 
Zwickelbein, d. h. eine Verknocherung des sonst knorpligen Theils der Nasenscheidewand 
an die Schadeloberflache tritt. Es scheint mir nicht olme Bedeutung zu sein, dass 
Ruppell bei einer weiblichen Giraffe an derselben Stelle ein Zwickelbein (A., a. 0. 
Pag. 26, Tab. IX, Fig. 6) vorfand*), und dass wie Jager (a. a. 0. Pag. 100, Taf. VII, 
Fig. 3, 4) gezeigt hat, an jungen Thieren bier eine Fontanelle vorhanden ist, welche 
der Anheftung des Septum narium entspricht. Unter alien Umstanden ist also die 
Ausdehnung der Stirnsinus in das Kasenbein, wovon Owen a. a. 0. PI. 40 ein so 
anschauliehes Bild gibt, eine erst spat und vielleicht in solchem Maasse nur beim 
mannlichen Gescblecht auftretende Erscheinung. 

Auch die Gestaltung der Gaumenflache in ihrer Gesammt-Ausdehnung, bis zur 
Choanenoffnung und deren pterygoiden Verbindung mit dem Gehirnschadel, findet nirgends 
speciellere Analogien als beim Elenthier. Bei beiden sind die Pterygoidflugel des 
Keilbeins fast horizontal gestreckt und selber von der sonderbaren, schon von Dumeril 
(Cuvier, Lecons d'Anatomie comparee) beriihrten Umfassuug des Vomer durch die 
Ossa pterygoidea linden sich beim Elenthier schwache Spuren. 

Von Hirschen verschieden verhalt sich bei der Giraffe die Siebbeinliicke des 
Gesichts und das Thranenbein. Die erstere ist bekanntlich bei Hirschen in grossem 
Umfang bios durch Haut geschlossen und das Thranenbein zu Gunsten der sogenannten 
Thrangruben tief ausgehohlt. Bei der Giraffe ist die Siebbeinliicke fast geschlossen, 
und die Gesichtsflache des Thranenbeines durchaus flach. Auch in dieser Beziehung 



*) Nach Ruppell (Pag. 26) wird dieses Zwickelbein, das bei der weiblichen Giraffe lediglich 
zum Verschluss der embryonalen Fontanelle zwischen Nasenbeinen und Stirnbein dient, bei dem mann- 
lichen Thier zu dem 3 Zoll hohen Horn, wodnrch es sich von dem weiblichen unterscheidet. Owen 
a. a. 0. Pag. 219. Note, bestreitet dies. Rfippel! vermuthet, dass auch die hintern oder paarigen 
Horner aus Zwickelbeinen fiber den paarigen Fontanellen der Sutura coronalis entstehen. Man wird 
dabei nicht iibersehen diirfen, dass der Eosenstock bei Hirschen als eine schwache Verdickung des 
Stirnbeins unmittelbar vor der hier zipfelformig nach hinten vorspringenden Coronalnath angelegt wird, 
zu welcber sich das Geweih , falls es zu dieser Zeit schon , und vom Periost aus angelegt wfirde, 
ebenfalls wie ein Zwickelbein verhalten wiirde. Es diirfte sich somit sogar fragen, ob an jungen 
Elenhirschen nicht noch Spuren solcher paarigen Zwickelbeine zu linden seien. 
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steht ibr aber das Elenthier am nachsten, da es unter Hirschen die kleinste Gesichts- 
liicke uud erne nur sehr seichte Thrauengrube tragt. 

Selir beachtenswerth ist das von Dumeril (Cuvier, Lecons d'Anatomie comparee 
2* Edit Vol II. Pag. 439) bei der Giraffe sehr gut beschriebene iibrige Verhalten 
des Thranenbeins. Es bildet hier eine machtige von Luft gefiillte Knochenblase, 
welche sich fiber dem alveolaren Theil der Maxilla weit in die an der Bildung der 
Fossa sphenomaxillaris betheiligten Knochen eindrangt. Allem dies ist nur ein Excess 
von Dem, was sich bei Wiederkauern im Allgemeinen, und unter Hirschen wieder 
beim Elenthier in einem naVezn an das Maass der Giraffe streifenden Grade vorfindet. 
Eine Vergleichung dieses Verhaltens bei den Wiederkauern im Allgemeinen stellt 
heraus, dass diese Aufblasung des Thranenbeins so innig mit dem Alter, und des 
Weitern mit der Starke von Hornern und Gebiss in Zusammenhang steht, dass man 
wohl berechtigt sein wird, diesem Luftsinus denselben physiologischen Rang anzuweisen, 
wie der Ausbildung von Lufthdhlen in andern Scbadelknochen, vornehmlich im Bereich 
des Stirnbeins und in der Umgebung der Nasenhohle. Man wird darin wohl ein 
Gegengewieht gegen Belastung des Schadels erblicken konnen, woffir sich bei der 
langhalsigen Giraffe, trotz schwacher Horn- uud Zahnbildung, in den mechanischen 
Requisiten der Ernahrung Motive genug finden, umsomehr, da die ungewohnliche 
Ausdehnung des lacrymalen Luftsinus in der ebenso excessiven Entwicklung lufthaltiger 
Stirnsinus eine beredte Parallele findet. 

Ein kurzer Deberblick zeigt allerdings, dass die Aufblasung des Thranbeins unter 
Wiederkauern den geringsten Grad erreicht bei den hornlosen Tragulina, bei dem 
leichtkopfigen Lama, und bei hornlosen Hirschen. Sehr gering ist sie auch bei den 
leicht behornten Antilopen, wie Oreotragus, Gazelleu, Dicranoceros. Schon starker 
wird sie bei Ziegen und Schafen, wo sie bei starkbehornten Thieren (Capra Falconen, 
Ibex Kemas, Ovibos etc.) schon bedeutende Grade erreicht. Unter Antilopen scheint 
sie am weitesten zu gehen bei den schwerbehornten und hirsehahnlichen Strepsiceren. 
Ueberaus lehrreich und der Beobachtung leicht zuganglich ist das Verhalten dieses 
Luftsinus bei dem zahmen Rind, wo der entsprechende Theil des Thranenbeins in der 
Jugend einen kleinen engen Sack, im erwachsenen Alter dagegen eine sehr ansehnhche 

Knochenblase bildet. 

So bizarr demnach bei vereinzelter Beobachtung alle Eigenthumlichkeiten des 
Thranenbeins der Giraffe, die geringe Ausdehnung seiner Gesichtsnache und das im 
erwachsenen Alter fast vollige Verschwinden der Thranencanale, so wie die unge- 
wohnliche Aufblasung seines orbitalen Antheils erscheinen konnte, so gewinnen sie im 
Lichte vergleichender Craniologie gerade ein hohes Interesse und mochten vielleicht 
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gerade zu Aufhellung der Gesammterscheinung dieser seltsamen Structur einen Schliissel 
bieten. Leider stehen mir keine jugendliche Schadel des Thieres zur Verfiigung; 
allein icb kann bei Erwagung aller Eigenthumlichkeiten des Giraffenschadels die Frage 
nicht unterdrucken , ob nicbt gerade die Verkummerung der facialen und lacrymalen 
Rolle des Thranbeins und die excessive Ausbildung von dessen Function als Luft- 
sinus im Zusammenhang steben mocbte mit der Umwandlung eines erst hirschahnlichen 
Geschopfes in das nur noch mit Stummeln von Geweih gezierte und durch Statur 
wie durcb besondere Prebensionsmittel vor eine hochstamrnige Tafel gestellte Thier, 
das wir an seinem jetzigen Wobnort mit dem Namen Giraffe bezeichnen. 

Wenden wir uns zu der Betracbtung des Gehirnschadels der Giraffe, so scheint 
allerdings beim ersten Blick eine Analogie mit der Hirncapsel des Hirsches und 
namentlich mit der des Elentbiers zu feblen. Docb ist ersicbtlich, dass die Ver- 
scbiedenheit aucb hier nur auf die besondern Lebensverhaltnisse der Giraffe Bezug 
bat, und in vollem Maass erst mit dem spatern Alter auftritt. In dem vorigen 
Abscbnitt ist das Fehlen von Luftsinus des Schadeldaches als cbaracteristisch fur den 
Hirschschadel bezeicbnet worden, wahrend die Giraffe gerade durcb Excess von Luft- 
hohlen in der gesammten Ausdebnung des ScbadeMaches vom Nasenbein bis zum Occiput, 
sicb auszeicbnet. Die von Owen Tafel 40 gegebene Abbildung giebt davon eine 
uberaus lehrreicbe Anschauung. Die Giraffe iibertrifft bierin auch die durcb Aegoceros, 
Damalis u. s. f. vertretene Gruppe von Antilopen, wo solcbe Stirnsinus, wie unten 
gezeigt werden soil, ebenfalls ein bezeicbnendes Merkmal bilden. Wenn es berecbtigt 
war, in der ungewobnlicben Pneumaticitat der Scbadelknochen ein pbysiologiscbes 
Correlat der besondern Lebensbedingungen der Giraffe zu erblicken, so verliert nicbt 
nur die dadurcb erzielte, von Hirscben so verscbiedene Gestaltung des Schadeldaches 
an Bedeutung, sondern nun stellt sich abermals das Elentbier in eine merkwurdige 
Nabe zu der Giraffe. Obscbon es der Stirnsinus entbebrt, ist es unter Hirschen 
ausgezeicbnet durcb ungewobnliche Dicke seines gesammten Schadeldacbes. Mindestens 
das Material zu Gewinnung von LuftbOhlen, ein grosser Reicbtbum an spongioser 
Substanz im Scbadeldacb, ist also scbon bier vorbanden; und der Excess von Pneu- 
maticitat im Giraffenschadel erscbeint wieder als die Folge des Excesses in der 
gesammten Statur des Thieres. 

In diesem Lichte, d. h. bei Unterdriickung der Luftsinus auf das Maass, wie 
es dem jugeudlicben Alter der Giraffe selber zukommt, gewinnt die allgemeine 
Anlage der Gebirncapsel der Giraffe eine sehr bedeutsame Aehnlichkeit mit derjenigen 
des Elenthiers. Die eigenthumlich hobe und schmale Gestalt des Parietal-Schadels, 
im Gegensatz zu dessen breiter und flacher Form bei Hirscben bat nun ihre 
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Erklarung gefunden. Imraerhin zeichnet sich die Giraffe aus durch eine fur Hirsche 
ungewohnliche longitudinale Ausdehnung der Frontalzone, in Uebereinstimmung mit 
der allgemeinen Tendenz der Schadeloberfiache, im Verhaltniss zu der Schadelbasis 
und vor Allem zu der Ausdehnung der Backzalmreihe das Maximum von Langsaus- 
dehnung zu gewinnen. Auffallend grossen Antheil nimmt hieran auch die Parietal- 
zone, die bekanntlich das Geweih tragen hilft (Jager. Taf. 7). Wieder ist es 
aber das Elenthier, das die iibrigen Hirsche durch ungewohnliche Langsausdehmmg 
der Parietalzone in auffallendem Grade iibertrifft. Auch der verschiedene Antheil, 
den Sehlafenschuppe und Scheitelbein bei beiden. Thieren an der Bildung der Seiten- 
wand der Hirncapsel nehmen, gleicht sich aus, wenn man der Hohe der parietalen 
Luftsitms bei der Giraffe Eechnung tr&gt. Die Schlafenmusculatur gewinnt hiedurch 
an Angriffspunkten, wie als Ersatz fur die schwache Ausdehnung der Masseter- 

insertion. 

Die Gestaltung des Occiput zeigt die namlichen Analogien und die namlichen 
Differenzen zwischen beiden Thieren. In der allgemeinen Anlage, im Gegensatz zu 
alien iibrigen Hirschen {hochstens mit Ausnahme des Rennthieres), sehr ahnlich, beruht 
wieder das Besondere an der Giraffe in den Folgen des Strebens, dem leicht 
gewordenen Schadel den moglichsten Grad von Aufwartsrichtung zu gestatten. Das 
Tympanicum entbehrt wie beim Elenthier fast alien Hohlraumes. 

Es ist hier nicht der Ort, und es fehlen mir auch die Mittel zur Untersuchung, 
inwiefer'n das iibrige Skelet der Giraffe die Weisungen bestatigen mag, welche sich 
bezviglich ihrer Beziehung zu weniger isolirten Gestalten von Wiederkauern aus der 
Untersuchung und Beurtheilung des Schadelbaues ergeben haben. Schon diese scheinen 
mir aber so bestimmt zu lauten, dass meines Erachtens die grosse Kluft, die heutzu- 
tage nach Bau und nach Wohnort, in anatomischer wie in geographischer Beziehung, den 
von Baumrinden und Zweigen lebenden Bewohner des Nordens*) und den an noch hoheren 
und saftigeren Tisch gewiesenen Gefahrten tropischer . Antilopen von einander trennt, 
nicht hindern kann, in dem Bau des letztern etwas Anderes zu erblicken als eine 
Folge einer allerdings iiberaus erheblichen Versetzung auf einen neuen Boden und an 
einen neuen Tisch, dem die Tracht der Hirsche nicht mehr ziemte. Das Urtheil Cuvier's, 
dass die Giraffe Merkmale von Hirschen und von Antilopen vereinige, scheint mir 



*) -,Em grosser Uebelstand fur das Halten in der Gefangenschaft ist die Unfahigkeit des Elenthiers, 
sich vonManzen zu ernahren, welche auf dem Boden wachsen. Seine lange schlotterige Oberlippe 
verwehrt ihm, Graser aufzunehmen und weist ihn ausschliesslich auf Baumzweige an. Niemals habe 
ich gesehen, dass er auch nur ein Halmchen Gras abgebissen hatte." Brehm, TMerleben II. Pag. 430. 
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hiedurch eine historische Erklarung. zu gewirmen; man wird berechtigt sein, die erstern 
als die altera, die letztern als das Kesultat der geologischen Erlebnisse des sonder- 
baren Thieres zu beurtheilen, und es eroffnet sich die Frage, ob die Giraffe der einzige 
Wiederkauer sein sollte, der von derartiger Metamorpbose Zeugniss gebe. 

Nocb richtiger bat freilicb, wenn auch hocbst wahrscheinlich nur durch gliicklicben 
Griff, Linne die systematische Stellung der Giraffe getroffen, indem er ihr den Namen 
Cervus Camelopardalis gab und sie neben Cervus Alces stellte, (Systema naturae, Ed. X. 
Vol. L p. 66) ein Verfahren, dem aucb im Wesentlichen der trefflicbe Sundevall 
gefolgt ist. (Method. Uebersicht der wiederkaueuden Tbiere. Uebers. von Hornschuch 
1848. pag. 52.)*) 



nach: 



*) Zur Vervollstandigung der Pag. 27 aufgezahlten Litteratur Tiber Giraffe trage ich hier noch 

G. Sandifort, over de Vorming en Ontwikkeling der HoreDS van Zogende Dieren 1828. 
(Deber Giraffe Pag. 20. Tab. III.) 

A. Human, Bijdrage tot de Ontleedkundige eu physiologische Kennis der Horen van het 
Rundvee. Amsterdam 1847. (Oeber Giraffe Pag. 15.) Selbst far die Horner des Rind- 
viehes ist Numan (Pag. 13) geneigt, eine allererste selbststandige Bildung vom Periost 
aus, mit erst nachtraglicher Verbindung mit dem Stirnbein anzunehmen. So viel mir 
bekamit, ist dies unrichtig, und schon Vrolik (Pag. 2 der angefuhrten Schrift) wieder- 
legt dies. Sowohl Numan als Vrolik haben aber, wie auch Ruppell, das Richtige getroffen, 
indem sie hinwiesen," auf wie kleinen Raum und wie kurze Frist bei der Giraffe und 
vielleicht selbst bei Hohlhornern die Unabhangigkeit der zwei Theile zusammengedrangt 
sein konnte, welche am Hirsch in Rosenstock und Geweih zu so machtiger Entfaltung 
und gegenseitiger Unabhangigkeit kommen. 

G. Vrolik, Over het Verschil van de iuwendige Gesteldheid der Horenpitten bij Antilopen. 
Amsterdam 1853. (Ueber Giraffe Pag. 3). 

Barkow, Comparative Morphologie I. 1875. Giraffe Tab. XII. Fig. 1—4. 
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Es wiirde ein ziemlich nberfliissiger Versuch sein, fiir diese ausgedehnte Gruppe 
der Hohlhorner bestimmte gemeinsame Merkmale im Ban des Scbadels aufsucben zu 
wollen, da fiir jede einzelne Gestalt derselben sofort auf ganze Reiben von Modi- 
ficationen hingewiesen werden miisste, von deren Endpunkten oder Grenzen die Formu- 
lirung der Gesammtmerkmale abbangen wiirde. 

Nur zwei Verhaltnisse konnen meines Erachtens als ziemlich durchgreifend 
bezeicbnet werden. Die Form und Lage der Horner, und die Rolle, welche den ver- 
schiedenen Knochenzonen in dem Aufbau der Gehirncapsel zukommt. Die Horner 
sind im Allgemeinen im Vergleicb zu denjenigen anderer Cavieornia schwacb und von 
cylindriscber oder dreikantiger Gestalt. Sie sind wesentlicb supraorbital und meistens 
der Mittellinie des Scbadels angenabert, derart, dass die Stirnbeine, von denen sie 
ausgehen, nur selten in ihrer ubrigen Rolle als HiiUknocben des Gehirns wesentliche 
Umgestaltung erfabren. Insofern diirfen die Antilopen als die scbwachbornigsten unter 
den Cavieornia bezeicbnet werden, da die Horner auf die sonstige Gestaltung des 
Hirnscbadels am wenigsten Einfluss iiben. Die Horner steben iiberdies meist aufrecbt 
oder in verscbiedenem Grade nacb binten geneigt. 

Diesem Verbalten entspricbt die Rolle, welcbe den Zonen der knochernen Gebirn- 
capsel zukommt. Unter den Cavieornia stellen sie die Gruppe dar, an welcher die 
Parietalzone auf dem starksten, die Frontalzone auf dem geringsten Grade der Aus- 
dehnung stehen bleibt. Diese relativ grosse Ausdebnung und Selbststandigkeit des 
Parietalschadels weist ihnen im Vergleich zu den ubrigen Hoblhornern eine dem 
Jugendzustand derselben parallele Stellung zu. Die relativ bedeutende Grosse der 
Augenhohlen ist Ausdruck desselben Verhaltnisses. 

Weder im Gesichtsschadel nocb im Gebiss wusste ich Merkmale beizufiigen, 
welcbe so allgemeine Geltung erlangten. Ersterer ist durcb seine verschiedenen 
Requisite, die bauptsachlich von der Gestaltung der Riechhohlen und der Lippen 
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bedingt werden, uberaus grossen Schwankungen der Form unterworfen, und letzteres 
zeigt so bedeutende Variationen in seiner ganzen Anlage, dass es sofort nSthigen 
wiirde, die ganze Gruppe in kleinere Categorien einzutheilen. Vorlaufig mag die 
Bemerkung geniigen, dass es in seinem molaren Theil theils dem hypselodonten Ban 
von Scbafen und Rindern folgt, theils dem brachyodonten von Hirschen. Auch im 
Incisivtheil wiirden sich Gruppen mit ziegenahnlich gestreckten und unter sich gleich- 
formigen — und solche mit hirschahnlichen d. h. unter sich sehr ungleich gestalteten 
Schneidezahnen unterscheiden lassen, wobei indess Hirsch-Incisiven durchaus nicht 
immer mit Hirschbackzahnen vereinigt sind. 

In der grossen Mehrzahl der Falle ist der Gesichtsschadel nach vorn sehr zuge- 
spitzt und gelangen also die Nasenbeine nur selten zu grosser Ausdehnung. 

Nach den Gesichtspunkten, welche der hier, wie in der friiheren Arbeit, befolgten 
Beurtheilung von Wiederkauern zu Grunde gelegt worden sind, glaube ich unter den 
Antilopen folgende craniographische Gruppen unterscheiden zu konnen: 

1. Die Gruppe der Oemsen. Antilopen von uberaus verschiedener ausserer 
Erscheinung. In den kleinern und jugendlichern, meist an Gebirgsgegenden gebundenen 
Formen von Gemsen- und Ziegengestalt ; in den massivern und in nahrungsreichen 
Ebenen lebenden Formen oft von schwerfalligem und namentlich haufig von sehr 
anisocelem Korperbau (vordere Extremitaten hoher als die hintern, der Rumpf also 
steil gestellt). Stirnbeine mit stark ausgebildeten Luftsinus, die sich in die Horner 
forterstrecken. Horner in der Regel der Mittellinie des Schadels angenahert oder 
mindestens nie auf die luftleeren Theile der Stirnbeine verdrangt. Frontalzone 
im Vergleich zu der parietalen bei kleinern Formen wenig, bei grossern oft sehr 
stark ausgedehnt. Backzahngebiss durchweg saulenzahnig*), bei kleinern Formen 



*) Die Bemerkung findet hier am besten Platz, dass die in neueren Schriften hier und da 
gebrauchten Namen brachyodont nnd hypsodont fur Wiederkauerzahne, so wichtige Merkmale sie auch 
ausdriicken, doch fiir die Bezeiehnung der allgemeinen Zahnformen bei Wiederkauern nur sehr 
kummerliche Dienste leisten. Neuen Namen abhold, mag ich sie nicht vermehren, noch corrigiren, 
obschon hypselodont grammatikalisch — und etwa tapeinodont etymologisch richtiger ware als die 
zwei nun einmal eingefiihrten und immerhin fiir allgemeine Zwecke brauchbaren Worte. In erster 
Linie ist indess bei Wiederkauern zu unterscheiden zwischen Saulenzahnen , wo die Zahnprismen fast 
ohne Hals in die Wurzel ubergehen, offenbar der Anfang zur Bildung wurzelloser oder andanernd 
wachsender Zalme, und Knospenzahnen oder wie man dies etwa nennen mag, wo diinne Wurzeln von 
dem am Hals stark verdickten Zahnkorper abgesetzt sind, wie dies etwa bei Hirschen im Gegensatz 
zu Schafen und Rindern der Fall ist. Unter den erstern ware dann ferner zwischen niedrigen und 
hohen Zahnsaulen (obschon sie unter alien Umstanden von vorn nach hinten im selben Gebiss an 
Hohe zunehmen), und des Weitern zwischen schlanken und kantig comprimirten , so wie anderseits 
massiven und cylindrischen Saulen zu unterscheiden, wahrend bei Knospen- oder Hirschzahnen der- 
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niedrig, mit comprimirten und scharfkantigen Prismen (ziegenzahnig) , bei grossen 
mit hohen massiven, cylindrischen Prismen (rindzahnig) und oft mit starken Com- 
pressionsfalten an Unterkieferzahnen und accessorischen Saulen oberer und unterer 
Backzahne, unter Antilopen den Gipfel von Plicidentie erreichend. Schneidezahne 

unter sich wenig verschieden. 

2. Oreotragus-Gruppe. Kleine Thiere von Gemsengestalt. Schadelphysiognomie 
jugendlich, d.h.Gehirncapsel ausgedehnt und kuglig, Gesichtsschadel kurz. Frontalzone 
kurz, nur supraorbital, ohne Lufthohlen, Augenhohlen sehr gross, weit in den Gesichts- 
theil vorragend. H5rner dicbt, klein, kegelfdrmig, ausserhalb der Gehirncapsel auf dem 

Orbitalrand wurzelnd. 

Gesichtsschadel in alien seinen Theilen kurz; ganze Wange von tiefen Thran- 
gruben eingenommen, Thranbein kurz und hoch, auf die Stimflache tibergreifend, 
meist offene Ethmoidliicken. Gebiss ziegenzahnig, mit scharfkantigen, zwar saulen- 
formigen aber sehr niedrigen Zahnprismen. Schneidezahne von den innern nach den 
aussern allmalig an Breite abnehmend. 

3. Cephalophus-Gruppe. Meistens sehr kleine, zartfiissige Thiere, selten von 
bedeutender XSrpergrOsse. Schadel langgestreckt und schmal, Parietalzone kurz; 
Frontalzone sehr lang, vor und hinter den Augenhohlen weit ausgedehnt und auch, 
nebst den Nasenbeinen, seitlich in die Wangenflache hinabgreifend, lufthaltig. Augen- 
hohlen schief nach vorn gerichtet, weit in den Gesichtsschadel vorragend. Horner in 
Verbindung mit den Frontalsinus, meist klein und mit der hintern Grenze der Frontal- 
zone meist weit fiber den Parietalschadel nach hinten geschoben, oft der Mittellinie 

des Schadels angenahert. 

Gesichtsschadel gestreckt. Ganze Wange meist von Thranengruben eingenommen, 
Thranbein die Thrangrube auskleidend, hoch, bis auf den Alveolartheil des Kiefers 
hinabreichend, keine Gesichtslucken. Gebiss hirsch- oder rehzahnig, Backzahne medrig, 
Krone scharf von der Wurzel abgesetzt und am Hals wulstartig ausgedehnt, mit 
abgerundeten Zahnprismen und Spuren von Basalsaulchen. Schneidezahne sehr 

ungleieh, mittlere sehr breit. 

4 Gruppe der Gazellen. Hochbeinige Thiere von mittlerer Grosse und wenig 
wechselndem Habitus. Parietalzone ausgedehnt, Frontalzone kurz, wesentlich nur supra- 
orbital, ohne merkliche Diploeraume, mit grossen breitrandigen Augenhohlen. Horner 



artUn SchwanWen in der Form der Zahnprismen sich innerhalb weit engerer Schranken halten. 
Sfwetrtd'luxuriose Reihe von Modification* bieten endUch die Mltelungen accessonscher 
Saulen aller Art, welche wesentlich auf Ausdehnung der Schmekoberflache berechnet S md. 
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dicht, dem Augenhohlenrand aufgesetzt, mit starker, diploetischer Wurzel vom Orbital- 
dach und mit entsprechend tiefen Supraorbitallochern vor und innen von den Wurzeln ; 
meist kurz und auswartsgebogen. 

Gesichtssehadel meist kurz, ausser im Intermaxillartbeil ; Nasenbeine kurz, Thran- 
beine niedrig, ohne oder nur mit sehr seicbten Thrangruben. Offene Gesichtslucken. 
Gebiss ziegenzahnig oder scbafzahnig, Zahnprismen s&ulenformig, scharfkantig, oft 
hoch, an untern Backzahnen mit Neigung zu vordern Compressionsfalten, Schneide- 
zahne steil gestellt, massiv, mittlere breit. 

5. Strepsiceros-Gruppe. Meist grosse schwerfallige Thiere. Parietalschadel 
sebr kurz, Frontalzone kurz, wesentlich supraorbital, ohne Lufthohlen, von grossen 
und weitlaufigen Supraorbitallochern durchbrochen. Horner postorbital, dicbt, stark 
und daher der Mittellinie des Schadels sicb annahernd, mit vorderem scharfem und 
nacb innen von den Supraorbitalrinnen wurzelndem Kiele. 

Gesichtssehadel gestreckt, niedrig. Thranbein sebr gross, ohne Thrangruben. 
Ergiebige Etbmoidlucken. Maxillarschadel lang und rohrenformig; Intermaxillartheil 
kurz. Gebiss hirschahnlich : Backzahne niedrig, auf kurzen Wurzeln ; Zahnkorper an der 
Basis stark verdickt; Schneidezahne unter sich sehr ungleich. * 



1. Die Gmppe der Gemsen. (Antilopen mit lufthohlen Hornern.) 

(Gazellen) 



Aegoceros 



Nemorhedus 
Capricornis 
Urotragus 

etc. 



/ 



Oryx 



Rupicapra 



Ilillllillis 



Alcelaphus 



Mazama 



(Ziegen) 



\ 



ddax — Aeronotus 



Connoehetes. 
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Die kleinern Formen von Gemsen-Habitus sind fiber die Gebirgs-Zonen der ganzen 
nordlichen Remisphare verbreitet, die grossern sammtlich in Africa. 

Rupicapra stellt die am meisten auf jugendlichem Stadium verharrende Wurzel- 
form dieser Abtheilung dar, Gnu und Alcelaphus die aussersten und verschiedenem 
Plan der Modification folgenden Endpunkte. Aegoceros und Oryx erscheinen als 
Seitenzweige, wovon der erste sich den Gazellen, Mazama ein anderer, der sich den 
Ziegen annahert. 

Die gesammte Abtheilung enthalt die Hohlhorner par excellence; von sehr geringer 
GrSsse (Urotragus) bis zu derjenigen des Rindes, und von sehr verschiedener Statur; 
die Stirnbeine enthalten diploetische Luftraume, als deren Ausdehnung die Horner zu 
betrachten sind. Diese letzteren sind also mindestens in ihrem untern Theile hohl und 
werden erst im obern.Theil dicht. *) So versehieden die Horner gestellt sein mogen, 
so wurzeln sie niemals bios auf den Augenhohlenrandern, sondern immer auf den Sinus 
frontales, und zwar entweder nahe an der Mittellinie des Schadels, also nach innen 
von den Augenhohlen (Rupicapra, Oryx, selbst Alcelaphus), wo sich dann die Stirn- 
oberflache zwischen den Hornern in einen starken Sattel erhebt, oder von der Mittel- 
linie entfernt am seitlichen Rand der Stirn (Addax bis Gnu). Die Horner sind meist 
cylindrisch, selten seitlich compress (Damalis pygarga) oder depress (Gnu). 

Die Gehirncapsel ist relativ gross und stark gewolbt, vor Allem bei den kleinen 
und schwachgehornten Formen (Gemse, Goral, Mazama). Die Stirnzone, obwohl vor 
und hinter den Augenhohlen verschiedener Ausdehnung fahig, erscheint im Allgemeinen 
kurz, die Augenhohlen mindestens bei kleinen Formen gross und weit von einander 
getrennt, in der Regel weuig vorstehend. 

Die grosste longitudinale Ausdehnung, nach vorn und hinten, erfahrt die Frontal- 
zone bei Alcelaphus, die grosste Querausdehnung bei Gnu. 

Die Schadelachse ist meist geknickt und in ihrem hinteru Theil nach abwarts 
geneigt, selbst bei kleinen Formen. Der Parietalschadel ist, obwohl oft im Vergleich 
zum Gesichtsschadel kurz und abwarts geneigt, doch im Ganzen durch starke Wolbung 
ausgedehnt. 

Der Gesichtsschadel ist ausserordentlieh versehieden gestreckt, aber vorwiegend durch 
Betheiligung seines maxillaren, nicht des intermaxillaren Theils (Minimum bei Gemsen, 
Maximum bei Alcelaphus und Gnu) und insofern des Gebisses, wahrend sein Incisiv- 



*) Gute Bilder fiir dieses Verhaltniss geben: far Nemorhedus Alph. Milne Edwards, 
Recherches p. servir a l'hist. nat. des Mammif. PI. 71* und 73. Fiir das Gnu und Acronotus Caama 
Vrolik a. o. a. 0. Tab. I., fiir Oryx und Gemse Ba-rkow a. a, 0. Tab. XIII u. XVII. 
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theil relativ unbedeutend entwickelt und zugespitzt ist (mit breiter Endpalette bei 
dem Gnu mit schaufelformigen Incisiven). Die Masseterflache ist meist sehr ausge- 
dehnt, hoch und lang. Die Nasenbeine sind flach, schmal, einfach zugespitzt, das 
Thranbein meist gestreckt und ohne anstossende Gesichtslucken (geringe Ausnahme 
bei Oryx uud Addax), sowie ohne merkliche Thrangmben , oder bios in Form ober- 
flachlicher Concavitaten vor dem Augenhohlenrande. Haufig greifen die Thranbeine 
mit einer Facette nach der Stirnflache hinauf. 

Die Bullae ossese sind im Durchschnitt klein und liefern hauptsachlich Muskel- 
stacheln; der Gehorgang ist quer nach aussen gerichtet. 

Das Gebiss ist durchweg saulenzahnig, der Alveolartheil der Kiefer und die 
Masseterflache demnach hoch, der Jochbogen stark; bei grosseren Formen (Oryx, Addax) 
oft mit starken accessorischen Saulen und an Unterkieferzabnen oft mit starken vordern 
Compressionsfalten , die Incisiven aufwarts gebogen und unter sich ziemlich gleich- 
formig. 

Obschon es nicht meine Absicht ist, so viele Materialien dafiir auch vorlagen, 
die besondere Art des Schadelbaues bis in den Detail der einzelnen Genera zu 
beschreiben, so scheint es mir unerlasslich , wenigstens einigen der leitenden Formen 
in jeder grossern Gruppe der Antilopen einige Aufmerksamkeit zu schenken. 



Gemse. 



Einem einzigen und allerdings nicht unwesentlichen Punkt ziemt es an einem so 
bekannten und zuganglichen Thier Beriicksichtigung zu schenken: der Altersmeta- 
morphose des Schadels. Sie wird sich zwar gerade Her, bei einer Form, welche wir 
mit Absicht als Wurzelform fur die gesammte Abtheilung der Antilopen mit von den 
Sinus frontales ausgehenden Hornern hinstellten, auf einen sehr geringen Grad 
beschranken, wahrend sie hochst wahrscheinlich bei Alcelaphus und Gnu viel ausge- 
dehntere Wechsel wiirde erkennen lassen. 

Bei der Gemse, die wenigstens das Verdienst leichterer Beschaffung des 
nothigen Materiales fur sich hat, besteht die Veranderung des Schadels von dem 
Termine an, wo das Milchgebiss aufzutreten beginnt, bis in das erwachsene Alter, 
abgeschen von der Zunahme an Grosse hauptsachlich in zwei Momenten: erstlich in 
einer Streckung der Schadelachse ; zweitens in einer sehr erheblichen Ausdehnung des 
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Gesichtsschadels im Vergleich zu dem Gehirnschadel , dessen nachtragliehe Veran- 
derung nicht mehr in Zunahme an Grosse, sondern lediglich in Umhullnng durch 
Muskelkanten und Muskelfortsatze beruht. 

Der erste Punkt ist allerdings tiberraschend, da in der Kegel die Knickung 
der Schadelachse mit dem Wachsthum und namentlich mit der Belastung des Schadels 
zunimmt. Auch ist mir einstweilen kern zweites Beispiel jeues Verhaltens bekannt. 
Bei Saiga und andern Antilopen, die in Bezug auf Grosse und Belastung des 
Schadels durch Horner oder Gebiss der Gemse nahe stehen, nimmt die Schadel- 
knickung mit dem Alter unverkennbar zu. — An der Gemse verrath sich die all- 
malige Streckung der Schadelachse nicht nur dem direkten Blicke, sondern auch in 
ihren Folgen auf die Umgebung. Das Choanenrohr, das an jungen Schadeln kurz 
und hoch ist, wird am erwachsenen Thier langgestreckt und niedrig. Eine weniger 
directe Folge derselben Yeranderung verrath sich in der allmaligen XXmgestaltung des 
Os tympanism, das bei jungen Thieren kurz und steil gestellt ist, mit blasiger 
Auftreibung der Bulla, wahrend es im Alter dreieckig compress, d. h. an seinem 
untern Rand sehr gestreckt und mit gablig ausgestreckten Knochenstacheln ver- 
sehen ist, wie wenn es durch allmalige Neigung der Occipitalflache nach hinten zur 
Ausdehnung genothigt worden ware. 

Die allmalige Modellirung der Gehirncapsel besteht hauptsachlich in einer Streckung 
derselben. Wahrend in der Jugend Occipital- und Parietalzone fast gleichformig gewolbt 
sind, wird die parietale von der durch Muskelkanten immer mehr markirten occipitajen 
immer mehr winklig abgesetzt. An die fast kugelformige Hirncapsel des jungen 
Thieres schliesst sich ein sehr kurzer Gesichtsschadel: Oberkiefer, Zwischenkiefer und 
am augenfalligsten die jetzt noch von GesichtsMcken umgebenen Nasenbeine sind 
erst kurz und niedrig. Das ganze Gesicht ist nach vorn rasch und so regel- 
massig zugespitzt, dass das Profil vom Scheitel bis zur Schnauzenspitze eine gerade 
Linie bildet. An dem erwachsenen Thier hat durch Ausdehnung der die Alveolen 
liefernden und das Riechrohr umhullenden Knochen der Gesichtsschadel die Hirncapsel 
an Grosse weit uberholt, und an beiden baben sich fur die Kau- und Nacken-Mus- 
culatur stark ausgepragte Linese aspera und Muskelfortsatze ausgebildet. 

Die Hohlen fur das Gehirn, die Augen und das mittlere Ohr, sowie alle Nerven- 
ofthungen, die in der Jugend auffallig gross sind (vor Allem des For. sphenoorbitale) 
stehen also relativ friihe in ihrer Ausdehnung still, wahrend mit dem Alter das Riech- 
rohr, die Alveolarhohle und die Muskelansatze noch lange zunehmen. Eine dritte 
und centrale Rubrik von Knochen, wozu das Stirnbein, das Thranenbein, das Joch- 
bein gehoren, verhalt sich dagegen in ihren Verhaltnissen zu der Umgebung ziemlich 
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stabil. Nur die Veranderung der Stellung der Hornzapfen ist nicht zu iibersehen, 
welche in der Jugend merklich nach riickwarts gerichtet sind, wahrend sie bei alten 
Thieren nicht nur vertical stehen, sondem nach vorn geneigt sind. 



Nemorhedus. 



Die grosse Gruppe der central- und ostasiatischen Gemsen, welche in die Genera 
Nemorhedus *), Capricornis und so fort eingethellt worden ist, schliesst sich der euro- 
paischen Gemse hauptsachlieh durch bleibendes Zuriiekhalten der bezeichnenden Jugend- 
merkmale der letztern an. Besonders auffallig ist die Kichtung der Horner, welche 
die Richtung wie bei der jungen Gemse zeitlebens beibehalten. Insofern wiirde der 
Titel, den wir fur die grosse hier zunachst besprochene Antilopen-Gruppe gewahlt 
haben, sich mehr auf diese Form als auf Rupicapra zu stutzen haben, da sie einen 
fruhern Ausgangspunkt bezeichnet; im Besondern mag etwa der Goral als Vertreter 
dieser Wurzelform gelten. 

Nicht nur die gesammte Physiognomie, sondern auch alle Details des Schadel- 
baues vorn Goral entspreehen allerdings der Jugendforra der Gemse. Dahin gehort 
die Lage und Richtung der Horner; sie sind schwach nach riickwarts gerichtet und 
stehen auf den Stirnsinus, aber wie bei der jungen Gemse so weit von der Mittellinie 
entferat, dass der quere Stirnwulst der erwachsenen Gemse nicht zur Ausbildung 
kommt. Auch der grosse Umfang und die starke Wolbung der gesammten Gehirn- 
capsel entspricht bis in alle Details der Knochenverbindungen den Jugendstadien 
des Gemsenschadels. Durchaus ahnlich verhalt sich die Stellung des Gehirnschadels 
zum Gesichtsschadel. Als besondere Belege mogen die im Vergleich mit der erwachsenen 
Gemse bei dem Goral grosse Ausdehnung der Ala major, das geringe Vorragen der 
Augenhohlen, die geringe Lange und rasche Zuspitzung der Oberkiefer, die dreieckige, 
nach hinten breite Form der Nasenbeine gelten. Es halt sogar schwer, tiefer greifende 
Unterschiede zwischen dem Goral und der jungen Gemse herauszufmden. Am ehesten 
konnte als solcher die geringere Hohe und die grossere Lange des Choanenrohrs 
namhaft gemacht werden, die sich durch steilere Stellung von Ala pterygoidea und 
Pterygoideum internum verrath. 



*) Gute Abbildungen von Nemorhedus-Arten s. b. AJph. Milne-Edwards, Eecherches. PI. 71. 73. 
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Mazama. 



Nicht minder auffallig als fur den Goral, aber in umgekehrter Richtung, ist der 
Anschluss an die Gemse bei der nordamerikanischen Mazama *). Der Schadel dieses 
Thieres unterscheidet sich *von demjenigen der Gemse nur durch einen Excess der 
meisten Altersmerkmale der letztern, voruehmlich durch erheblichere Streckung 
der Schadelachse und durch grossere Verlangerung des gesammten Gesichtsschadels. 
Den Beweis dafiir wiirde die Vergleichung jedes einzelnen Knochens und jeder einzelnen 
Schadeloffnung bieten, welche letztern alle auf noch geringere Ausdehnung als bei der 
erwachsenen Gemse reducirt sind. Nur die Richtung der Horner ist zeitlebens noch 
mehr nach hinten geneigt als selbst bei der jungen Gemse. 



Aegoceros und Damalis. 



Aegoceros und Damalis scheinen mir die Brflcke zu bilden zwischen den den 
Gebirgsgegenden angehorigen und auf massige KorpergrOsse angewiesenen, in ihrem 
allgemeinen Habitus am ehesten als Gemsen zu bezeicbnenden Hohlhdrnern und den 
immer mehr zu bedeutender Korpergrosse, stammigem, oft uberaus bizarre ra Bau, zu 
machtiger Bewaffnuug des Schadels und vor Allem auch zu massiver Saulenbildung des 
Backzahngebisses fortschreitenden Formen, welchen wir in Folgendem eine kurze Be- 
sprechung widmen. Ihnen einen ebenfalls gemeinsamen Namen zu geben, wurde scheitern 
an der so uberaus verschiedenen Erscheinung, welche Statur, Haarkleid, Form der Horner 
und Klauen und aller andern Derivate der Haut diesen Thieren zu geben vermogen. 
Obwohl alle auf die offenen Gegenden von Africa beschrankt sind, so scheinen sie also 
fur sehr verschiedenen Tisch bestimmt und auf sehr verschiedene Umgebung einge- 



*) Eine gute Abbildtmg des Schadels von Mazama giebt P. Ger'vais, Journal de Zoologie: T. 
IV. 1875. 
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richtet zu sein. Schon die populare Sprache hat dies in verschiedenen Namen aus- 
gedriickt, nnd allerdings scheint es zwisehen den an Elenthiere uiid Giraffen erinnernden 
Gestalten von Acronotus, Alcelaphus, Bubalis dem mit Pferden verglichenen Habitus 
des Gnu u. s. f. an jedem engen Band zu fehlen; am wenigsten scheint es in solchem 
Licht berechtigfc, sie mit Gemsen in irgend welch e Beruhrung zu bringen. Immerhin 
ist bemerkenswerth , dass gerade die bizarrsten Gestalten auf den Suden von Africa 
verwiesen sind, wahreud die von den Gemsen weniger abweichenden wie Oryx, Addax, 
Aegoceros dem Verbreitungsbezirk der Gebirgsthiere naher stehen. 

Gemeinsames nnd sicherlich nicht unwichtiges Merkmal der gesammten Gruppe 
der so zusammengefassten Hohlhorner ist neben der stattlichen Korpergrosse die 
machtige Ausbildung des Gebisses, das offenbar in seinem maxillaren und incisiven 
Theil auf andere Ernahrungsart hinweist als bei Gemsen. Im Vergleieh zu den letztern 
sind es exquisite Saulenzahne.r, mit mas'siv-cylindrischen Zahnprismen und oft weit 
gefuhrter Plicidentie der obern und untern Backzahne, und es wird kaum ein unrichtiger 
Schluss sein, wenn man dies Verhaltniss mit sammt seiuen Folgen auf die Gestaltung 
des Schadels in Beziehung zu der andern Korpergrosse, dem andern Wohnort und der 
andern Ernahrung dieser Thiere bringt. 

Wiirde es sich urn eine besoiidere Besprechung der einzelnen Genera handeln, so 
wurde Aegoceros sich wohl am ehesten an Mazama anschliessen ; in anderer Rich- 
tung, namentlich in Betracht der auffallenden Kiirze der Frontalzone, konnte das- 
selbe Genus als eine Parallele zu den Gazellen gelten. Bedeutsamer noch ist aber 
Damalis dadurch, dass bier bereits, theils in der Verlangerung des Gesichtes und 
der Ausdehnung der Frontalzone, theils in der Verkurzung' der Hirncapsel mit 
den Stirnsinus entspringenden Hornern sich alle die Excesse ankiindigen , welche 
schliesslich zu den so divergenten Endergebnissen von Alcelaphus und Catoblepas 
fuhren. 

Was die Horner von Aegoceros und Damalis anbetrifft, so entsprechen sie aller- 
dings in der Gestalt ihres Knochenkerns, wie ihrer Hornseheide denjenigen von Gazellen. 
Ihre Stellung am Schadel ist indess keine andere als bei den Gemsen. Obscbon sie 
auf die Augenhohlenrander iibergreifen, so sind sie der Mittellinie des Schadels so 
weit angenahert, dass sie Auslaufer der Diploehohlen der Btirnbeine bilden. Auch der 
Bau des Gehirnschadels ist demjenigen von Gemsen analog, nur bei Damalis schon 
steil nach hinten geneigt und verkurzt. Der Gesichtsschadel aber ist zu Gunsten des 
Saulengebisses weit iiber das Maass von Gemsen ausgedehnt, und die meisten seiner 
Verschiedenheiten von dem der Gemsen, die grosse Ausdehnung der Masseterflache, 
der starke Kaubogen mit der ausgedehnten Glenoidgrube und den entsprechend in 
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die Quere gestellten Tympanalknochen , sowie die gestreckte Form von Oberkiefer, 
Nasen- und Thranenbeinen sind wesentlich als Correlat dei ganz andern Ausrustung 
der Kauorgane aufzufassen. 



Addax und Oryx. 



Wie schon die beiden vorigen Genera eine Spaltung des Gemsentypus naeh zwe, 
Bahnen ankiindigten, von welchen die erne in Aegoceros gewissermassen , so wait dies 
mit der machtig angewachsenen und stamrnigen Statur vertraglich ist, dem Schadelbau 
der Gemsen treu bleibt, wahrend Damalis in der starken Knickung des Schadels mit 
excessiver Verlftngerung des Gesichts erne iieue Eeihe von Modificationen anmeldet, 
so vertreten Oryx und Addax noeh weiter entfernte und also noch divergenter hegende 
Punkte derselben Linien. Ja innerhalb des durch die Form der Horner so scharf 
begrenzten Genus Oryx selbst nahert sich oflenbar Oryx Beisa durch grossere quere 
Ausdebnung der Frontalzone und des gesammten Schadels, durcb starkern Luftgehalt 
der erstern, durch leichtere Knochensubstanz schon weit mehr dem Genus Addax 
als etwa Oryx Gazella. (Horndurchschuitt abgebildet bei Barkow a. a. 0. Tab. XIII.) 
Bei beiden Genera sind die Backenzahne exquisit saulenformig , mit Zuthat von 
accessorischen Saulen und von vordern Compressionsfalten an Unterkieferzabnen, dem 
ganzen Luxus von Plicidentie, den Wiederkauer aufzuweisen vermbgen. Bei Oryx ist 
dabei die Frontalregion relativ schmal und kurz, und obwohl sie sich bereits wie bei 
Damalis hinter dem Hornansatz etwas auf den Parietalschadel ausdehnt, ist die Panetal- 
region dagegen ausgedehnt und breit; aber durchweg fallen die transversalen Maasse 
bei Oryx Beisa im Verhaltniss zu den longitudinals starker aus als bei Oryx Gazella 
und gewinnt namentlich die Stirnzone in jeder Richtung, in Breite und Lange, sowie 
in der Ausdebnung ihrer Luftsinus an Ausdehmmg. Nach jeder Richtung nahert sich 
Oryx Beisa durch breiteren und platteren Schadel bereits vielfach Addax. 

Trotz der mit gewissen Gazellen, oder noch mehr mit Strepsiceros ahnlichen 
Horner konnte nur eine sehr oberflachliche Anschauung Addax mit der einen oder 
der andern dieser beiden Gruppen in Verbindung bringen. Schon das Gebiss, massiv- 
cylindrisch und mit alien moglichen Zuthaten von Vermehrung der Schmelzrander, ist 
von demjenigen von Gazellen und Strepsiceren durchaus verschieden. Auch der Horn- 
ansatz ist Tollkommen verschieden. Statt der bei dem Kudu nur supraorbital und 
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hirschahnlichen Horner auf hirschahnlichen diploelosen Stirnbeinen ist bei Addax das 
ganze Stirnbein diploetisch aufgeblasen wie bei Damalis, und bilden die Horner nur 
Zipfel der Sinus frontales. Das Thranenbein , bei Strepsiceren von ungewohnlicher 
Grosse, ist bei Addas klein, und fiber ihm bleibt eine ansebnliche Knochenliicke often, 
obscbon ihm, unter Gemsen allerdings eigenthiimlich, eine Erweiterung der Nasen- 
beine an dieser Stella entgegenkommt. An dem Gesichtssehadel, obwobl er lang- 
gestreckt ist wie bei der Kudu-Antilope , betheiligt sich die Maxilla bei Addax in 
weit starkerem Maasse, und ihr Alveolar theil so gut wie die Masseterflache sind 
weit ausgedehnter. Obschon der Hirntheil des Scjjadels abwarts geneigt ist, ist die 
Parietalzone auf der Oberflache ausgedehnter und steigt tiefer in die Schlafe hinab 
als beim Kudu. 

In Oryx selbst, wenn man nicht noch weiter auf Damalis, und schon hier auf 
Damalis pygarga im Besondern, zuriickgreifen wollte, konnte man also den Anfang der 
Bahn erkennen, welche durch Ausdehnung der Stirnzone in querer und in longitu- 
dinaler Richtung von Beisa aus durch Acronotus schliesslich zu Catoblepas fuhrt. 



Alcelaphus. 



Antilope bubalis, Caama, und in letzter Linie Tora bilden in Bezug auf longitu- 
dinale Ausdehnung der Stirnzone den bis jetzt erreichten und wie man glauben sollte, 
den uberhaupt erreichbaren Endpunkt der Eeihe von Schadelmetamorphose , die unter 
den hoblhornigen Antilopen bei Damalis anhebt. Alcelaphus Tora, deren Scbadel wir 
als Vertreter des Genus wahlen, stellt eine der weitgehendsten und in physiologischer 
Beurtheilung von Schadelbau der lehrreichsten Bizarrerien dar, welche der Wieder- 
kauerschadel aufweist. 

Wie Damalis und alle weitern Zwischenformen ist Alcelaphus ein exquisiter Saulen- 
zahner, wenn auch hier, wie bei dem Gnu, der Luxus von Faltelungen des ZahnkSrpers 
auf das Maass wie bei vielen Eindern zuracksinkt. Ausdruck davon ist die von Damalis 
nur gradativ verschiedene vertikale und longitudinale Ausdehnung von Maxilla und 
Maxillartheil des Jochbeins, sowie des Thranenbeins, das bier, verschieden von Damalis, 
eine tiefe Thranengrube tragt, sowie die grosse Ausdehnung der Masseterflache. 

Zu bios consecutiven Folgen anderweitiger und namentlich starkerer Bewaffnung 
darf wohl die in die Quere gerichtete und deshalb niedrige Gestalt der Occipitalfiache 
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mit Einschluss der Gehorknochen , sowie die starke Ausbildung der Gelenkhocker und 
der Muskelapophysen des Basioccipitale gerechnet werden; alles nur Excess von Ver- 
haltnissen, welche schon bei Daroalis und Gemse angelegt sind. 

Als characteristisches Moment in der Schadelbildung von Alcelaphus Tora erscheint 
dafur die ausserordentliche longitudinale Ausdehnung der Stirnregion bei gleichzeitiger 
Verkurzung der Schadelbasis durch starke Knickung im Sphenoidtheile. Folge davon 
ist die weite Euckschiebung der Choanenoffnung, welche so weit geht, dass die Choanen- 
wand schon hinter dem Foramen ovale anhebt und die Bullae osseae direct an die 
ausserordentlich grosseu Ptej-ygoidflugel anstossen. 

Ermisst man den Grad, in welchem bier, im Vergleich zu normalen Schadelformen, 
durch Ausdehnung der frontalen Schadeloberflache der Gesichtstheil von dem cerebralen 
Theil des Schadels abgetrennt wurde, so sollte man auf eine von der Keilbeingegend 
ausgegangene Triebkraft schliessen, welche nach einer Richtung den horntragenden 
Frontalwulst nach hinten iiber den Parietalschadel hinausstiess und andererseits den 
Gesichtsschadel in gleichem Maasse nach vorn sehob. In der That dehnt sich die 
Frontalzone einerseits bis in die Hohe des Occiput aus, wahrend sie nach vorn, das 
Thranenbein mit sich ziehend, trotz der an sich schon langen Nasenbeine weit auf 
den Gesichtsschadel hinabreicht. Die schief verzerrte Form der Augenhohlenoffnung 
im Vergleich zu der runden von Damalis und Gemse, sowie das scharfe Vortreten der 
vorn Keilbeinfliigel gebildeten und durch Lamellen des Scheitelbeins und der Schlafen- 
schuppe verstarkten Scheidewand zwischen Orbita und Schlafe erscheinen wie sichtbare 
Reste dieser Combination von Verkurzung der Schadelbasis mit Streckung der Schadel- 
oberflache. 

Deunoch bleibt dabei der Hornansatz dem Plan der Gemsengruppe treu. Von 
diploetischen Lufthohlen getragen wurzeln die Horner der Mittellinie des Schadels 
nahe hinter den Augenhohlen. Allein durch peripberische Ausdehnung der Stirnzone 
ist der hornertragende und hohle Frontalwulst wie ein dem ubrigeu Schadel fremder 
Bau so weit iiber die normale Lage nach hinten verschoben, dass er die Parietalzone 
nach hinten in starkerem Maasse uberragt als selbst bei dem Argali und dem 
Gaur, wo er, die Horner seitwarts tragend, mit der letztern in Eine verticale Flache 
verschmilzt. 



£03 



^, r ,^ss.., ^"f ,;^v -f'-<?w*s^; ^%» ,TJ, si *- -" . ^f-y ' a 'e i *"* V iP^v 



Tertiare Biader und Antilopeu. 49 



Catoblepas. 



Von diesem Genus hat schon meine fruhere Monographic der Kinder ausfuhrlich 
gehandelt. Wenn ich auf dasselbe hier von Neuem zuruckkomme, so geschieht es 
nur, um ihm im Lichte der diesmaligen Darstellung seine Stellung unter den Antilopen 
zuzuweisen. Wie schon fruher, mochte ich es eine Taurus-Form unter den lufthornigen 
oder gemsenartigen Antilopen nennen. So verschieden die Schadelform von derjenigen 
von Alcelaphus ausfallt, so liegt jetzt wohl am Tag, dass nur Ausdehnung der Frontal- 
zone in querer so gut wie in longitudinaler Richtung, und Verlegung der Hornwurzeln an 
den Seitenrand derselben diesem Wechsel der Form zu Grunde liegt. Sogar das 
Gebiss nahert sich clurch die massive Form der Backzahne und die breiteu Platten 
der Schneidezahne mit entsprechender querer Ausdehnung der Intermaxillarplatte noch 
mehr dem Kaumechanismus von Rindern als bei Alcelaphus. 

Die gesammte Bildung des Gesichtsschadels iuhrt die Verhaltnisse von Alcelaphus 
nur um einen fernera Grad weiter und weicht von letzterem hauptsachlich ab in noch 
bedeutenderer Ausdehnung seines maxillaren Theils im Yergleich zu dem postmaxillaren 
(Thranen- und Jochbein). Auch der frontale wie der parietale Theil des Schadels 
verfolgen den Plan von Damalis und Alcelaphus. Wie bei letzterem ist das Choauen- 
rohr durcb einen sehr ausgedehnten Pterygoidtheil vveit nach hinten verlangert, so dass 
seine Wande hinter dem Foramen ovale wurzeln und direct an die Gehorblasen 
anstossen. Die Scheidewand zwischen Augenhohle und Schlafen ist so stark wie bei 
Alcelaphus und die im Allgemeinen so launenhafte Gestalt des Tympanicum wiederholt 
sogar die Gestalt, die dieser Knochen bei Gemsen tragi 

In diesen letzteren Beziehungen verratb sich allerdings kein Rindcharacter. Auch 
die Occipitalregion mit ihren Gelenk- und Muskelfortsatzen ist noch ahnlich gebildet 
wie bei Alcelaphus. Nicht neu fur Antilopen — da die Anfange davon schon bei 
Addax und Acronotus, ja schon noch weiter ruckwarts bei Oryx Beisa zur Erwahnung 
kamen — aber beim Gnu zu eiuem ahnlichen Excess gefuhrt wie die longitudinale 
Streckung der Stirnzone, ist liier deren gleichzeitige Ausdehnung in querer Richtung. 
Sowohl auf der Oberflache als in den Schlafen wird dadurch die Parietalzone in einem 
nahezu gleichen Maasse wie bei Rindern auf kleinen Raura verdrangt. In der Schlafe 
erscheint sie wie bei letztern als ein niedriger Strei fen. iiberdacht von dgftt^m^ogfe^h- 






50 Tertiare Kinder und Antilopert. 

aufgeblaseuen Rand des Stirnbeines, dessen Hornauswuchse sich nicht ruckwarts, 
sondern seitwarts und wie bei Bitffeln sofort ab warts vvenden. Dennoch verroag sich 
die Parietalzone, wenn au'ch auf einen sehr kurzen Giirtel beschrankt, noch auf der 
Oberflache der Hirncapsel zu behaupten. Vermochte sich bei einer Antilope die 
Tendenz zu longitudinaler Ausdehnung der Stirnzone in dem Maasse von Alcelaphus, 
mit derjenigen zu transversaler wie beim Gnu zu vereinigen, so miissten Schadel- 
formen zu Stande kommen, die erne wichtige Grenze zwischen Antilope und Rind 
verwischen wiirden. 

Es mochte dies als Wacnung erseheinen, den hier als Leitfaden benutzten Merk- 
malen von Sch&delbildung' zu viel Gewieht beissumessen, und sogar zu der Frage auf- 
fordern, ob denselben nicht ebenso gut ein nur kimstlicher Werth zukorome, als den- 
jenigen, welcbe der allgemeinen Gestalt, oder den Modificationen weit wandelbarerer 
Theile als das Skelet, wie Hautgebilde irgendwelcher Art entnommen sind. Fur 
palaeontologische Zwecke ist diese Frage allerdings uberflussig, da die Absicht der 
hier vorliegenden Untersuchung darin besteht, palaeontologisch verwerthbare Characteren 
von Thiergruppen zu gewinnen. Anders gestaltet sich die Frage freilich in biologischem 
und physiologischera Licht. Hier fragt es sich allerdings, ob die verschiedene Aus- 
dehnung von Lufthohlen der Schadelknochen, als welche doch jetzt mauche osteologist 
tfiehtig erfundene Verhaltnisse erseheinen, Maassstab sein konne fiir Begrenzung von 
Familien von Thieren. 

Eine besondere Antwort auf eiue solche Frage scheint rair entbehrlich. Der 
gesammten Untersuchung liegt der Versuch zu Grande, die Gestaltung des Schadels 
als Ausdruck allgeraeiner biologischer Verhaltnisse aufzufassen. Sollte er verfehlt 
erseheinen, so wurde er unser Unvermogen an den Tag legen, besonderer St'ructur an 
einem von den Werkzeugen des Lebens so intensiv beherrschten Gebilde, wie es der 
knocherne Schadel ist, in ihren Bauplanen zu folgen. Einseitigkeit ist dabei von 
vorn herein einer bios craniologischen Untersuchung nicht abzusprechen. Andererseits 
hoffe ich, dass die Art sowohl der bisherigen wie der weitern Verfolgung des hier 
vorliegenden Zieles Zeugniss geben mochte, dass dieselbe eine biologische und nicht 
bios eine morphologische war. Wenn das an einem allerdings beschrankten Theil des 
Korpers gewonnene Resultat, wie es nun der Fall zu sein scheint, mit den Abstractionen 
iibereinstimmt, zu welchen der Ueberblick fiber geographische und geologische Ver- 
breitung der Thiere drangt, so werden die Ergebnisse, zu welchen der Zutritt von 
Nahrung, tuft und Licht, von Lebensreizen ponderabler oder imponderabler Art zu 
dem mechanischen Gerast des Korpers fuhrt, dennoch, moge ihre Gewinnung noch so 
empirisch sein, eine Beachtung verdienen. Allerdings wird die Verdrangung der kurzen 



■ J^^J.^SrfTS - . * * J™* v 'r4 \ t*->4? ^ --j-^r <•-*•' _,^' W ,*T *"t t <&*•' -<*^jstz ?■ •**.&*■. \~'~S<^- 



Tertiare Kinder und Antilopen. 51 

Parietalzone des Gnu in den Bereich des Hinterhauptes noch nicht eine Antilope in 
ein Rind zu verwandeln vermogen. Ura so scbarfer tritt aber dabei an den Tag, wie 
vielen Schwierigkeiton die Modellirung von neuen Thieren begegnet und wie leicht- 
fertig es sein wiirde, Schaffung neuer Formen als eine Knnst der menschiichen ahnlich 
zu beurtheilen. TJmrisse und Forraen an todtem Stoff zu schaffen, sei es mit Bleistift 
Oder rait Messer, ist leichter, als unorganischen Stoff durch Luft und Licht an bestimraten 
Ort zu zwingen. Um so grossere Achtung verdienen die Erzeugnisse, die- im Verlauf 
der Erdgeschichte, und in Tausenden unter sich ahnlichen Vertretern an bestimmtem 
Ort, und allem Anschein nach jeweilen auf lange-Dauer zu Stande gekommen sind. 
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2. Gruppe von Oreotragus. 



Icli zahle dazu die durchweg auf Afrika beschrankten Genera Oreotraglis, flfonotraglis, 
Jfesotragus, Keotragus, Calotragus, Seopophorus. 

Die durchschnittlich geringe Korpergrosse , die leichte Knochensubstanz, die 
bedeutende Grosse und kuglige Wolbung der Gehivncapsel, die sehr erhebliche 
Grosse und runde Oeffnung der Augenhohlen, welclie ausserlich weit vorragen und 
weit iiber den Alveolartheil der Maxilla hin in den Gesichtsschadel flbergreifen, 
wahrend sie nach inuen sicb gegenseitig so sehr annahern, dass die Foramina 
optica fast confluiren, der auffallend kurze und rascb zngespitzte Gesichtsschadel — 
alles das sind jugendliche Merkmale, welche diese Gruppe von Antilopen als eine 
noch weiter zuriickliegende Wurzel der ganzen Abtbeilung hinstellen konnten als die 

Gemsen. 

Nach einem andern Gesichtspunkt verdienen sie indess in geringerem Maasse als 
die letzteren als pragnanter Typus der Cavicornia hingestellt zu werden. Die Stirn- 
beine entbehren der diploetischen Sinus, und die Horner stehen ausserhalb der Hirn- 
capsel auf den Augenhohlenrandern. Sie sind also dicht und meistens sehr klein, 
meist steilgestellt, von kegelformiger Gestalt. 

Die Frontalzone des Schadels ist sehr kurz und wesentlich nur supraorbital. Sie 
verlangert sich nicht iiber den hiutern Augenhohlenrand hiuaus. Die Parietalzoiie 
ist sehr ausgedehnt und kuglig. Selbst die Occipitalzone greift mit der Squama weit 
auf die Schadeloberflacbe hinauf. 

Der Gesichtsschadel ist im Allgemeinen kurz (am langsten bei Oreotragus hastatus) 
und raseh zugespitzt, die Nasenbeine also nach hinten rasch breit, aber auf die Ober- 
flache des Gesichts beschrankt, die ganze Waugenflache von riesigen Thranengruben 
eingenommen, welche fur den Alveolartheil der Oberkiefer nur sehr geringe Hohe 
iibrig lassen. Die Thranenbeine sind sehr hoch und greif'en mit einer besondern 
Facette auf die Stirnflache und den Supraorbitalrand hinuber. Die Intermaxillae sind 
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kurz, der Gaumen breit mid flach, vor den Zahnreihen plotzlich eingeschniirt, die 
Bullae osseae blasig aufgetrieben und so wie der knocberne Gehorgang steil gestellt. 

Alle Muslcelinsertionen, Processus exoccipitales , Jochbogen, Masseterflachen sind 
schwach und klein. Das Gebiss sehr niedrig, obwohl von dem Geprage wie bei 
Ziegen, die Backzahne compress, schief vevschoben und coulissenartig gestellt, die 
Schneidezahne unter sich nicht erheblich verschieden, ziemlich allmalig von den mittlern 
nach den seitlichen an Breite abnehraend. Die Backenzahne des Milchgebisses sind 
sehr compress, die vordern fast auf die schneidenformige Aussenwand reduzirt, die 
Milch-Schneidezahne von den bleibenden nicbt merklich verschieden. 

Oreotragus saltatrix stellt eine zeitlebens auf auffalligem Jugendhabitus ver- 
bleibende Form der Gruppe dar, mit merkwiirdig unentwickeltem Gesichtsschadel. 
Oreotragus hastatus (Antilope hastata Peters) bildet mindestens in dieser Beziehung 
ein immerhin nicht sehr extremes Gegenstuck. In dem zwergigen Nesotragus 
Saltianus gipfeln sich mancherlei Merkmale der Gruppe, namentlich die vollkommen 
extracraniale Stellung der Horner und die bis auf Schueidenbildung gehende Com- 
pression der Praemolaren. Gleichzeitig combiniren sie sich aber mit einer sonst bei 
Oreotragus nicht verbreiteten, dagegen den Gazellen ahnlichen Verkummerung der 
Nasenbeine und einer supplementaren Ausdehnung der Intermaxillae, welche andeutet, 
dass hier Spuren von Russelbildnng, wenn audi nicht so weitgehend als bei 
Saiga, so gut auftreten konnen wie bei Gazellen. Wiederholt sich doch in den 
Zwischenkiefern von Antilope Saltiana nicht nur die ungevvohnliche Lange und 
Zuspitzung, soudern auch die den untern Sehneidezahnen gewidmete terminate Aus- 
breitung von Antilope Saiga. Die ungewohnliche Grosse der Bullae osseae und des 
den Schall zuleitendeu Gehorgangs werden fnglich als Ersatz fur den dem Thierchen 
sonst versagten Schutz von Waffen, sowie als Beleg gelten konnen, dass der Grad 
der Ausbildung von Sinnesorganen mit dem Grad der defensiven Ausriistung des 
Thieres in engem Zusammenhang steht. *) 



*) Fiir zuverlassige Abbiklungen, sei es von Schadeln, sei es von Thieren der Oreotragus-Gruppe 

verweise ich auf die Gray'sclien Cataloge, sowie auch auf die trefflichen Darstellungen von Sir 

Victor Brooke iiber verschiedene Arten von Nanotragus. Proceed. Zool. Soc. London 1872. 
Pag. 637 u. 874. 
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3. Cephalophus-Gruppe. 
Cephalophns (rait Orimmia) L — Tetraeeros Portax) 

An Korpergrosse wie an Starke der Bewaffnung enthalt diese in ihrem Haupt- 
typus in Africa, und nur in einigen sehr abweichenden Formen in Indien vertretene 
Abtheilung die kleinsten und gracilsten Thiere unter den Antilopen. Nichtsdestoweniger 
beruhen die typischen Merkmale des Schadels durehaus nicht etwa auf embryonischen 
Eigenthumlichkeiten. Weit eher diirften sie vielleicht auf bohes geologiscbes Alter und 
Anschluss an hornlose oder schwachbehornte Wiederkauer anderer Art gedentet werden *). 

Die Physiognomie des Schadels, sowie die Bewaffnung desselben kann unter 
Umstanden bei unter sich gleich grossen Vertretern dieser und der vorigen Gruppe 
sehr ahhlich ausfallen (Oreotragus hastatus und Cephalophus mergens). Gerade an 
so gleichstehenden Parallelen treten indess die Verschiedenheiten in der Structur 
des Schadels am deutlichsten an den Tag. 

Folgende Merkmale bedingen den Typus von Cephalophus: Der Schadel ist sehr 
gestreckt und die Gehirncapsel im Verhaltniss zum Gesichtsschadel merklich kleiner 
als bei der vorigen Gruppe. An dieser Langsausdehnung des Schadels betheiligt sich 
fast ausschliesslich die Frontalzone, indem sie sich sowohl nach vorn als nach hinten 
urn Erklekliches iiber den Bereich der Augenhohlen ausdehnt. Trotz der geringen 
KorpergrOsse und der schwachen Bewaffnung dieser Thiere sind die Stirnbeine, wenn 
auch in sehr schwachem Maasse, lufthaltig und die Horner liegen der Mittellinie des 
Schadels nahe, hinter den Augenhohlen auf Zipfeln der Stirnbeine, welche weit 
in den sonstigen Bereich der Parietalzone nach hinten greifen. Die Horner sind 



*) Manche hornlose oder hornarme Hirsche, wie Cervus (Elaphodus) cephalophus A. M. Edw. 
und andere verdienen in dieser Beziehung eine sorgfaltige Beachtung. 

Treffliche Abbildungen von Cephalophus-Arten hat J. E. Gray geliefert, theils in den Catalogen 
des brittischen Museums, noch besser in den HoLzschnitten zu seinen Abhandlungen iiber dieses Genus, 
Proceed. Zool. Soc. London 1865 Pag. 204. 1871 Pag. 588 u. f. 
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durchweg schwach. conisch, nacli hinten geneigt und schwach aufwarts gekriimmt, und 
bilden allem Anscliein nach wie bei Gemsen Auslanfer der Stirnsinus. 

Die Parietalzone ist in Folge der grossen Ausdehnung der Stirnbeine auf der 
Schadeloberflaclie sehr kurz und richtet sich also in der Schlafe sehr schief nach vorn, 
um die Verbindung mit der Ala major zu erreichen. Die Hirncapsel ist im Vergleicli 
zu der vorigen Gruppe schmal, sehr wenig gewolbt und — da die Schadelachse fast 
geradlinig verlauft, nur sehr wenig nach hinten geneigt. Selbst die Occipitalzone scheint 
nach hinten gedrangt zu sein, da sie nur mit einem kurzen aber breiten Saum auf 
die Schadeloberflache greift. 

Die Augenhohlen greifen wie bei Oreotragus weit in den Gesichtsscbadel vor und 
liegen gutentheils supraalveolar , aber auch sie verrathen die Ausdehnung der Stirn- 
zone nach hinten so deutlich, dass ihre Axe, statt wie bei den vorigen ziemlich quer 
zu stehen, sehr schief nach vorn gerichtet ist. Bei kleinen Thieren (Cephal pygmaeus) 
stossen die Augenhohlen in der Mitte bis zur Confluenz der Foramina optica zusammen, 
bei grossern sind die letzteren getrennt. 

Auch der Gesichtsscbadel ist in seinem maxillaren, aber noch mehr in seinem 
intermaxillaren Theil gestreckter als bei der Oreotragus-Gruppe. Die Stirnbeine 
betheiligen sich daran in erheblichem Maasse, indeni sie sich vor den Augenhohlen 
noch weit liber die Ethmoidtegion vorschieben und hier sogar seitwarts nach der 
Wangenflache abwarts biegen, wahrend bei Oreotragus die Thranenbeine umgekehrt 
auf die Stirnflache hinaufgreifen. Ausdruck dieser Verlangerung der Stirnzone nach 
vorn, im Gegensatz zu den vorigen, ist die Lange der Supraorbitalrinnen. Die 
Nasenbeine sind gestreckt und nach hinten so breit, dass sie ebenfalls und zwar auf 
ihrer ganzen Lange in die Wangenflache hinabgreifen, wahrend sie bei Oreotragus 
bios oberflachlich liegen. 

Wie bei Oreotragus ist ein guter Theil der Wangenflache von den Thranengruben 
eingenommen, aber die Thranenbeine sind erheblich kleiner und niedriger, da Nasen- 
und Stirnbein sich in die Thranengrube hinabbiegen und auch die Maxilla von unten 
her sich weiter in dieselbe hinaufschiebt. Entsprechend der Pneumaticitat der Stirn- 
beine ist auch der Luftsinus des orbitalen Theils des Thranenbeine bei Cephalophus 
im erwachsenen Alter bedeutend grosserer Ausdehnung fahig als bei Oreotragus. 

Der knocherne Gaumen ist namentlich in seinom palataleu Theile sehr kurz, das 
Choauenrohr, der grossen Ausdehnung der Frontalzone entsprechend, sehr lang. Die 
Bullae osseae sind stark blasig aufgetrieben und der Gehorgang aufwarts gerichtet. 

Das Gebiss kann im Allgemeinen rehzahnig genannt werden. Von dem von 
Oreotragus unterscheidet es sich wesentlich durch grossere Breite der Backenzahne 
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und hirsclmhnliche Abrunduug der Zahnprismen. Auch die Schneidezahne folgen dem 
Hirschtypus, indem die mittlern durch sehr bedeutende Breite und sabelformige 
Krummung von den sehr schmalen Seitenzahnen stark abstehen. 



Tetraceros. 



Trotz des andern Wohnorts und eines so neuen Merkmals, wie das Auftreten 
eines zweiten Hornpaares, glaube icfa das indische Genus Tetraceros unbedenklicli mit 
der Oepbalophus-Gruppe vereinigen zu durfeii. Es sind hirschzahnige , im Besondern 
rehzahnige Autilopen mit grosser Ausdebnung und mit Pneumaticitat der Frontalzone. 
Neu sind die vordern Horner, welcbe iimerbalb der Supraorbitalrinnen auf diploetischen 
Sinus der praeorbitalen Zipfel der Stirnbeine aufsitzen. Die aussere Oeffnung der 
Supraorbitalcanale liegt in Folge davon nicht der innera gegeniiber, sondern ist nach 
vorn an die Seite der vordern Hornwurzeln verlegt. Obwobl die wirkliche Ausbildung 
von Hornern und Hornscbeiden an dieser Stelle unter Antilopen, und selbst unter 
Wiederkauern allein dasteht, so darf man doch nicht iibersehen, dass es mindestens 
unter erstern an Spuren solchen Verhaltens nicht fehlt. Die diploetisch angescbwollenen 
praeorbitalen und supraetbmoiden Zipfel der Stirnbeine mancher Cephalophus-Arten 
(z. B. pygmaeus) zeigen eine erste Spur einer solchen Anlage, und bei Portax steht 
sie in der weitem Ausfuhrung sogar so wenig hinter Tetraceros zuruck, dass es 
gerechtfertigt erscheint, Portax mit Tetraceros in eine Linie zu stellen. 

Das hintere Hovnpaar von Tetraceros ist dafur in seiner Stellung von den analogen 
Hornern von Cephalophus verschieden, so sehr, dass eine Analogie mit gewissen 
Oreotragus-Formen (Or. hastatus) zu Stande kommt. Die ganze Hirncapsel ist bei 
Tetraceros ergiebiger gewolbt als bei Cephalophus im engern Sinne, und die Frontalzone 
dehnt sich hinter den Augenhbhlen nicht so weit nach hinten aus. Parietal- und selbst 
Occipitalzone haben also einen grossern Antheil an der Umbullung der Hirncapsel als 
bei den zweihornigen Cephalophusarten. Gleichzeitig sind die hintern Horner mehr 
auf die Seitenrander der Stirne verlegt, fast wie bei Oreotragus hastatus. Dennoch 
sind sie so gut wie bei Cephalophus Ausdehnungen der Froutaisinus und stehen 
durchaus nicht auf den Augenhohlenrandern wie bei Oreotragus. 

Auch in dem Antheil, den Stirn- und Nasenbeine an der Wangenflache nehmen, 
in der Rolle des Thranenbeins, der Kichtung der Augenhohlen und der Schadelachse 
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stinimt Tetraceros trotz allerlei kleiner Abweichungen weit mehr mit Cephalophus als 
mit Oreotragus. Merklicher verscbieden ist die Anlage der Gaumenflache imd besonders 
des Choanenrohrs , dessen Oeffnung fiber das hintere Ende der Gaumenflache nach 
hinten verschoben ist, eine fernere, obwohl nicht gerade wichtige Analogie mit Portax. 



Portax. 



Trotz der sehr bedeutenden Korpergrosse , trotz der von Cephalophus und Tetra- 
ceros so sehr abweichenden und an die Giraffe erinnernden Statur, kann Portax in 
der Gesammtheit seines Schadelbaues, wenn man ihm nicht eine besondere Categorie 
unter den Antilopen widmen will, mit keiner grossern Abtheilung derselben vereinigt 
werden , als mit der Gruppe , die am zablreichsten durch. die zwergigen Cephalophus 
vertreten ist. Die breite Kluft, die nach Grosse, nach Statur und in weiterer 
Folge nach Gebiss die beiden Formen trennt, wird indess theilweise ausgefullt durch 
Tetraceros. 

Erwagt man, dass Portax einen Riesen unter der Cephalophusgruppe darstellt, 
so schwinden auch manche Schwierigkeiten, welche durch- allerlei Abweichungen 
in Detailpunkten fur eine solche Gruppirung zu erwachsen scheinen. Begegnen wir 
gleich den starksten. Es scheint gewagt, ein Thier mit nahezu rindahnlichen 
Saulenzahnen und vollstandigem Mangel an Thranengruben mit den exquisit brachy- 
odonten und im Besondern rehzahnigen und mit luxuriosen Thranengruben versehenen 
Cephalophus zu verbinden. Die Erinnerung an die Requisite von machtiger Statur 
kann aber dies beseitigen. Die sorgfaltigste Vergleichung lehrt sogar, dass die rind- 
ahnlichen Zahne von Portax lediglich zu massiven Saulen gewordene Zahne von 
Cephalophus (z. B. mergens) darstellen. Auch sind die vordern Backzahne von Portax 
immer noch mit kurzer Zahnkrone vergehen ; dieselbe nimmt an Liinge zu naeh hinten, 
und bei naherem Zusehen konnen nur die hintersten Backenzahne rindahnlieh genannt 
werden. Ihnen entsprechen dann die hoheu Alveolen und die hohe aber auf den 
hihteren Theil der Wange begrenzte Masseterflache, und es erscheint nunmehr nicht 
mehr so befremdend, dass die Thranengrube verdrangt wurde und dass der Gesichts- 
theil des Thranenbeins auf eine niedrige Zone beschrankt ist, wahrend der lufthaltige 
orbitale und supraalveolare Theil bis zu dem Maasse wie bei noch mehr saulenzahnigen 
Rindern aufgeblasen ist. 
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Was den iibrigeii Schadelbau betrifft, so springt dessen grosse Analogie mit 
Tetraceros in die Augen. Die Lage der hintern Stirnhorner ist bei beiden Formen 
identisch, nur dass die Stirnzone bei Portax mehr als bei den kleinen Tetraceros an 
Breite gewonnen und an Lange verloren hat. Die Horner sind bei beiden nicht mehr 
so regelmassig kegelformig wie bei Cephalophus, sondern mit einer so deutlich aus- 
gepragten vordern Kante versehen, dass sie dreikantig werden. Vorderer Horner 
entbehrt Portax allerdings. Aber die praeorbitalen Sinus der Stirnbeine sind nur 
wenig schwacher als bei Tetraceros, und die Supraorbitalcanale verlaufen, einzig unter 
Antilopen, sehr schief nach yorn, in derselben Weise wie bei Tetraceros. 

Als auffalligstes Merkmal von Portax erscheint die ausgedehnte und fast aus- 
schliesslich vom Parietale umhullte Form der Hirncapsel. In dieser Beziehung 
ubertrift't Portax das Genus Tetraceros in hohem Maasse; aUerdings ist dies ein 
Verhalten, das man nur in letzter Lime rindahnlich nennen durfte. Auch die Schlafe 
gewinnt dadurch erheblich an Lange. Sehr praguant ist dabei die scharfe Abgrenzung 
der Schlafe von der Scheitelflache durch flugelartig vorspringende Gristae. Dies 
scheint mit Besonderheiten der Structur der Haut auf der Schadeloberflache in 
Zusammenhang zu stehen, indem dadurch eine wie bei manchen Biiffeln rauhe Stirn- 
flache von der glatten Schlafenflaehe abgegrenzt wird. Auch hiefur bietet indess 
Tetraceros unverkennbare Anfange. Das starke Uebergreifen der Occipitalzone nach 
der Scheitelflache und nach der Schlafe ist ebenfalls Tetraceros und Portax gemein. 

Polge der Korpergrosse und der Verstarkung des Gebisses ist offenbar die quere 
Ausdehnung der Occipitalflache und ihrer Muskelapophysen bei Portax, ferner die 
Verstarkung des Jochbogens, der indess der Bildung von Cephalophus treu bleibt, 
sowie die Verwendung des Tympanicum zu Muskelansatzen und die quere Stellung 
des knochernen Gehorganges. 

Von der Aehnlichkeit der Bildung des Gaumens in seiner gesammten Ausdehnung 
bei Portax und bei Tetraceros war schon die Eede. Der Verlangerung der Parietal- 
zone bei ersterem entspricht dann die Verlangerung des Choanenrohrs. Selbst die Lage 
der Gefasse und Nervenoffnungen an der Wange, am Gaumen, in der Fossa spheno- 
maxillaris, im Thranenbein, in den Keilbeinfliigeln , in dem Schlafenbein wiederholt 
sich bei beiden Genera in uberraschender Weise. 

Es ist kaum am Platze, schon hier anders als mit wenigen Worten auf die 
wichtige Rolle hinzuweisen, welche Portax inmitten der hohlhornigen Wiederkauer 
einnimmt. Nach Wohnort und Gestalt scheint dies Genus in den Ebenen von Indien 
wie vereinsamt dazustehen, und ohne die unverkennbare Spur einer Anlage zu einem 
zweiten Hornpaar wiirde es schwer sein, zu entdeeken, dass Tetraceros dieses machtige 
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und schwerfussige Thier mit der zwergigsten und feinfussigsten Form unter Antilopen, 
mit dera afrikanischen Cephalophus in Verbindtrag bringt. Bei weiterem Ausblick 
wird aber ersichtlich, dass selbst bei Portax die Reihe der Modificationen, welcher 
der Typus von Cephalophus fahig ist, nicht erlischt, sondern dass gerade hier sich 
eine Quelle fur noch weitergehende Gipfelpunkte offnet, als sie in der Gruppe der 
Gemsen durch Alcelaphus, Gnu und ahnliche Gestalten verwirklicht wareu. Die Aus- 
dehnung des Gesichtsschadels zu Gunsten eines massiven Gebisses, die Ausdehnung 
der Insertionsflachen fur Kau- und Nackenmuskeln und die Verlegung der Horner auf 
die Seitenrander der Stirnbeine erscheinen als Yerboten fur Verhaltnisse , welche die 
wesentlichen Merkmale mancher Kinder darstellen. Eine Combination der Scbadel- 
structur von Portax mit der Ausdehnung der postorbitalen Stirnzone von Cephalophus 
bildet allerdings das Bindeglied, welches gerade die zwergartigsten mit den massivsten 
unter den Wiederkauern, die Cephalophus-Gruppe mit manchen Formen von Rindern 
in Eine Reihe bringt. Heutzutage steht zwar Portax durch eine weite Liicke von 
seinen Zeit- und Heimatsgenossen unter den Rindern getrennt. Eine Anzahl von 
fossilen Wiederkauern, von welchen unten die Rede sein soil, wird diese Lucke guten 
Theils ausfullen. 
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4. Die Gruppe der Gazellen. 



Gazellen 



Gazella 

Tragops 

Antidorcas 

Aepyceros 

Antilope 



Mssel-Antilopen i 



Dieranoeeros 
Saiga 

Pantholops Pelea. Eleotragns 
Procapra 



. Adeoota. Kobus. 



Das aussere Geprage der Gazellen besteht neben ziemlich ansehnlicher Korper- 
grosse und einer oft sehr bunten, in vielen Fallen an jugendliche Livree erinnernden 
Farbung in der grossen Schlankheit der Statur und in der Form der Horner, die bei 
vorwiegend cylindrischem Durchschnitt meist mehr oder weniger spiral gedreht sind. 
Je nach der Richtung und Lange der Horner fuhrt diese Drehung oft zu der leier- 
formigen Stellung, die fiir diese Ahtilopengruppe als besonders typisch bezeichnet zu 
werden pflegt. Die Hornscheiden sind meist blass oder farblos und in der Regel in 
ausgesprochenerem Maasse als bei irgend einer andern Gruppe durch mehr oder weniger 
regelmassige quere Ririgel geziert. 

Schon diese allgemeinen Merkmale der aussern Erscheinung, sowie die wenig 
unterbrochene geographische Verbreitung vom Senegal bis nach Ostsibirien deuten 
an, dass den Gazellen ein compakteres Geprage eigen ist, als den meisten bisher 
besproehenen Antilopengruppen. In dem Maasse extreme und von dem allgemeinen 
Typus abweichende Gestalten, wie sie bei Gemsen und bei Cephalophus aufgefuhrt 
wurden, scheinen hier zu fehlen. Selbst weitgehende Besonderheiten wie die gelegent- 
liche Russelbildung, so gross ihr Einfluss auf die Physiognomie des Schadels sein mag, 
verandern keineswegs den Habitus des ganzen Thieres. Die Zwerge und die Riesen 
der Gruppe (Dorcas und Kobus) stehen an Grosse und an ubrigen Merkmalen weniger 
auseinander als bei der Mehrzahl der schon erwabnten Abtheilungen. Die treffliche 
Uebersicht, die den Gazellen in morphologischer und geographischer Beziehung von 
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Sir V. Brooke gewidmet worden ist*), gibt hievon einen sehr bemerkenswerthen 
Ausdruck. Obwohl Sir Brooke die Genera Pelea, Eleotragus, Adenota, Kobus von 
den Gazellen ausschliesst, so zeigt seine geographische Darstellung, dass die Gazellen 
trotz den paar weit vorgeschobenen Posten, die einerseits nach der Mongolei und nach 
Thibet, andererseits nach Indien reichen, wesentlich. an die Wustenzone der alten Welt 
gebunden sind. Selbst die Beifugung obiger Genera vermag an diesem Bild nichts 
Wesentliches zu andern. 

Wie uberall erweist sich indess auch hier die blosse Gestalt der Horner als em 
Merkmal von nicht tiefgreifender Bedeutung. Addax unter der Gemsengruppe konnte 
in Bezug auf Gehorn als Gazelle gelten, wenn auch der Schadelbau davon sehr ver- 
schieden ist. Spiralige Drehung der Horner, freilich mit Zuthat eines vordern Kiels 
am Hornzapfen so gut wie an der Hornscheide, bildet ein bezeichnendes Merkmal fur 
die im Schadelbau von den Gazellen ebenfalls sehr abweichenden Strepsiceren. Auch 
seitliche Compression der Hornzapfen, ahnlich wie bei Damalis pygarga, findet sich 
unter Gazellen bei Kobus, oder vertikale Stellung und gerade Kegelform wie bei Oreo- 
tragus, bei Pelea unter Gazellen. 

Wie bei der Gruppe der Gemsen ist das Gebiss der Gazellen im Allgemeinen 
saulenzahnig; der Plan der Backzahne wiirde sich am ehesten mit dem von Ziegen 
vergleichen lassen; sie bilden compresse Saulen mit kantigen Prismen und scharf 
vorstehenden Riefen der Aussenwand (am Oberkiefer). Auch die meist schiefe und 
coulissenartige Stellung im Kiefer ist ziegenahnlich. 

Auffallender Weise verbinden sich hiemit, verschieden von Ziegen und Gemsen, 
Schneidezahne wie bei Hirschen, zwar um Vieles massiver als bei diesen, aber doch 
sichelfSrmig gebogen und mit iiberwiegender Breite der Mittelzahne. (Bei Saiga ist 
nur das Milchgebiss hirschzahnig, wahrend die Incisiven zweiter Zahnung ziegenahnlich 
sind). Eigenthumlich ist die Stellung der Schneidezahne: sie stehen steil und zu 
einer loffelahnlirch concaven Schneide vereinigt, was sich auch in der Hohe und Com- 
pression des Symphysentheils des Unterkiefers verrath. 

Dass bei bedeutender Korpergrosse (Kobus) die Backzahne massiv und schliesslich 
fast rindahnlich werden konnen, ist nach den friiheren Beobachtungen an andern 
Antilopengruppen nicht mehr befremdlich. 

Unerwarteter ist der Umstand, dass gar nicht selten schon an Oberkieferzahnen, 



*) Sir V. Brooke. On the Antelopes of the Genus Gazella, Proceed. Zoological Society. 
London 1873. P. 535. 
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aber in viel st&rkerem Maasse an Unterkieferzahnen Verstarkungen in Form Ton 
Plieidentie hinzutreten, wie sie unter Wiederkauern tiberhaupt nur selten, etwa bei 
Bibos unter Rindern und bei manchen massiven Vertretern der Gemsengruppe, Oryx, 
Addax und vor allem bei Aegoceros zu Stande kommen. 

Die Mittel dieser Verstarkung sind erstlich accessoriscbe Saulen, die bei Kobus 
an Oberkieferzahnen nur schwach, an Unterkieferzahnen dagegen so stark ausgebildet 
sind, dass sie theilweise selbststandiger Faltelung fabig werden. Am Unterkiefer 
gesellen sich dazu vordere Compressionsfalten, die ebenfalls fiber den Grad von Addax 
und Oryx noch hinausgehen. - 

Viel fremdartiger als bei so grossen Thieren wie Kobus erscbeint diese Bildung 
an solchen, die fiber die MittelgrSsse von Gazellen nicht binausgehen, wie bei Aepy- 
ceros und besonders bei Eleotragus, wo ebenfalls auf Verstarkung des Gebisses so 
viel Sorgfalt verwendet worden zu sein scheint, als mit dem Wiederkauerplan ver- 
traglich war. Fanden sich nicht von dem durchaus ziegenahnlichen Gebiss von Saiga 
durch dasjenige von G. cervicapra, SSmmeringii etc., wo die ersten Anfange solcher 
Verstarkungen auftreten, alle Stufen bis zu dem hohen Grad, den Kobus ellipsi- 
prymnus und Redunca Nagor vertreten, so mochte man geneigt sein, trotz der Aehn- 
lichkeit im Schadelbau die hier zusammengestellten Antilopen in zwei besondere Reihen 
abzutrennen. 

Aucb hier erweist sich indes die Structur des Schadels als ein von aussern 
Verhaltnissen unabhangigeres und allem Anschein nach von alterer Zeit angewohntes 
Band als Volum und Faltelung des Gebisses. 

Die Schadelmerkmale von Gazellen bestehen in der grossen Ausdehnung der 
Gehirneapsel im Verhaltniss zum Gesichtsschadel, in der sehr geringen Ausdehnung und 
Luftlosigkeit der Frontalzone, in der supraorbitalen Lage und der Dichtigkeit der 

Hornkerne. 

Ein Theil dieser Merkmale kann in gewissem Maasse als jugendlich gelten. Dahin 
gehort vor allem die Verkfimmerung oder vielmehr die Nichtentwickelung des Gesichts- 
schadels, der in vielen Fallen noch bei erwachsenen Thieren dem Stadium junger 
Gemsen oder Ziegen ahnlich ist. Das Gesicbt ist zwar zu Gunsten des hypselodonten 
Gebisses in seinem hintern Theil sehr hoch, aber es schmilzt nach vorn sehr rasch 
ab, so dass der praedentale Theil der Wange fast nur von den dafur sehr lang aus- 
gedehnten Intermaxillae gebildet ist. Da fiberdies das Thranenbein eine sehr grosse 
Ausdehnung erreicht, obschon es in alien Fallen grosse Gesichtslucken offen lasst, so 
ist bei aller Hohe der Masseterflache in keiner Abtheilung der Antilopen der Antheil 
der Oberkiefer an dem Gesichtsschadel so gering als hier. Die sehr geringe Aus- 
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dehnung der Nasenbeine halt hiemit Schritt; abgesehen von ihrer weit hinten 
liegenden Insertion erscheinen sie zeitlebens wie unausgewachsen und sind meistens 
dabei vorn in sehr sonder barer Weise qaer abgestutzt, so dass die Umgebung der 
Nasenhohle zu einem guten Theil den Weichtheilen iiberlassen bleibt. Die Russel- 
bildungen bei Antilope gutturosa und in viel hoherem Grad bei Saiga, wo das 
Nasenbein nicbt zu selbststandiger Entwicklung k5mmt *), und der Oberkiefer auf seine 
alveolare Eolle beschrankt bleibt, bilden also nur einen Excess eines bei der Mebrzahl 
der Gazellen nur schwacher ausgesprochenen Verhaltnisses. Auch das Jochbein nimmt 
im Verhaltniss zum Oberkiefer einen ungewohnlich grossen Antheil an der Wangen- 
flache; Thrangruben-sind nur sehr schwach als Concavitaten des Thranbeins vor dem 
Augenhohlenrand, oder gar nicht ausgebildet. Ethmoide Gesichtsliicken scheinen nur 
bei der, knocherner Nasenwandungen uberhaupt fast entbehrenden Saiga-Antilope zu 
fehlen. Die Gaumenflache ist in der Kegel nach vorn sehr rasch verschmalert. 

Nichtsdestoweniger ist Verlangerung des Gesichtes, wie sie in der Gemsengruppe 
eine so grosse Bolle spielt, auch von den Gazellen nicht ausgeschlossen und sie komrat 
dann imrner den Maxillae und Nasalia zu gut. Den Anfang bildet Eleotragus und 
noch hohere Grade erreicht sie bei Pelea, Adenota und Kobus, wo schliesslich Phy- 
siognoraien wie bei Oryx zu Stande kommen, obwohl die geringe Ausdehnung der 
Maxillae auch hier noch den Gazellencharakter verrath. 

Die Intermaxillae spitzen sich nach vorn meist vollstandig zu. Eine sonderbare 
loffelartige Erweiterung derselben findet sich bei Saiga, und normalere, doch imrner 
unerhebliche Breite gewinnt die Intermaxillarplatte bei Eleotragus und Kobus. 

Dem Saulengebiss entsprechend ist die Masseterflache meist scharf begrenzt, und 
die Massetercrista schwillt oft in ein sehr machtiges Tuber maxillare an. 

Zu den bezeichnendsten Merkmalen des Gazellenschadels gehort die geringe Aus- 
bildung der Frontalzone. Die Gazellen bilden in dieser Beziebung das Gegenstuck 
von Gephalophua. Die Stirnzone ist auf den supraorbitalen Theil beschrankt und 
schliesst vor und hinter den AugenhQhlen auffallend rasch ab. Diese Rolle verrath 
sich auch in den weiten, gewolbten und stark vorstehenden Kandern, welche sie den 
Augenhohlen liefert. Diese sind stark seitwarts gerichtet und greifen also wenig in 
den Gesichtsschadel ein. Sie behalten zeitlebens ungewohnliche Grosse und stossen 



*) Glitsch, fiber den Bau der Nase von Antilope Saiga. Nova Acta Nat. Cur. XXXVI. 1871. 
Pag. 5. Selbststandige Nasenbeine, durch Nath von den Stirnbeinen abgetrennt, wie sie J. Mnrie, 
Proceed. Zool. Soc. London 1870. Pag. 459. Fig. 4. 5 beschreibt, habe ich niemals wahrnehmen 
konnen, obschon mir auch ziemlich junge Schadel von Saiga vorlagen. 
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in der Mittellinie bis fast zu Confluenz der Foramina optica zusammen. Die orbitalen 
Luftsinus der Thranenbeine bleiben auf geringem Grad zuriick. 

Auch in den Stirnbeinen komraen diploetische Lufthohlen nur zu geringer Aus- 
bilduug. Die Stirnbeine sind wenigstens in ihrem mittleren Theile so luftleer wie bei 
Hirschen, und nur zu Gunsten der Hornwurzeln schwellen sie auf dem Augenhohlen- 
dach so machtig an, dass die Supraorbitallocher grosse trichterartige Gruben bilden. 
Dennoch bestehen diese machtigen Hornwurzeln wesentlich in Verdickungen, nicht iu 
Aufblasungen der Seitenrander der Supraorbitallocher, und auch die Horner selbst 
erweisen sich dadurch den -dichten Geweihtragern (Rosenstocken) der Hirsche weit 
naher verwandt als den hohlen Auslaufern der Stirnsinus, die den Gerasen eigen- 
thumlich sind. So viele Aehnlichkeit man im Gehorn von Kobus und von Addax 
vermuthen konnte, so ist doch gerade bier der Charakter der beiden Gruppen, welcben 
wir diese zwei Formen zugetheilt haben, augenscheinlich ausgepragt. 

Die geriuge Ausdehnung der Frontalzone gibt dem Scheitelbein und dem ganzen 
Parietalschadel eine auffallende Ausdehnung. Doch ist er dabei nicht so kugelf'ormig 
gevvolbt wie bei Oreotragus, sondern im allgemeinen platt und breit. Dies verrath 
sich oben in der breiten Gestalt der Supraoccipitalschuppe, die wie uberall bei starker 
Entwickiung des Parietalschadels sehr ansehnlich auf die Scheiteloberflache tritt, unten 
in der fast horizontalen Lage der Ala posterior und des Foramen ovale. Die Schadel- 
achse ist in ihrem hintern Theil durchweg schwach abwarts gebogen (am starksten 
bei Saiga), und dem entsprechend auch der Parietalschadel nach hinten geneigt, doch 
in geringerem Grade als bei der Gemsengruppe. 

Nichtsdestoweniger ist die Befestigung des Kopi'es am Eumpf eine leichte ; die 
Hinterhauptsflache ist , klein und mit schwachen Muskelapophysen versehen. Nur bei 
den massivzahnigen und plumpern Formen, Eleotragus bis Kobus, dehut sie sich in 
querer Richtuug aus und erhalt grossere Starke. An der Function der Occipitalflache 
betheiligen sich bei schwerkopfigen Thieren (Eleotragus, Kobus) ungewohnlich starke 
Muskelapophysen des Basioccipitale. 

Die Bullae osseae sind iiberaus stark aufgeblasen und ganz dem Dienste des 
Gehors gewidmet, so dass Muskelstacheln fast verschwinden; nach Gestalt sind sie 
kurz und steil gestellt. Die Richtung des Gehorgangs hangt ab von der Form des 

Occiput. 

So verschieden auch gewisse Formen dieser Antilopen-Gruppe, wie etwa Saiga, 
Pelea, Kobus unter sich erscheinen mogen, so scheint es mir doch uberflussig, 
denselben noch eine besondere Besprechung zu widinen. Ich begniige mich mit 
wenigen Bemerkungen. 
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Saiga. 



Saiga*) gehort zu der nicht unbedeutenden Anzahl von Antilopen, wo die 
Horner nur beim mannlichen Geschlecht zur Ausbildung zu gelangen pflegen. 
Urn so mebr Beachtung verdient es, dass bei der weiblichen Saiga mindestens Spuren 
von Hornbildung nicht ganz fehlen. Sie bestehen in sebr kleinen Hockern unmittelbar 
hinter und etwas nach aussen von der ausseren Oeffnung des Foramen supraorbital. 
Sie stellen also sicbtlich nur Verdicknngen des Orbitaldaches dar und erweisen sich nur 
durch ihre Lage, ziemlich weit vor der Coronoidnath, von der ersten Anlage von Rosen- 
stocken von Hirsehen verschieden. Im Uebrigen ist Saiga unter den tibrigen Gazellen 
ausgezeichnet durch grosse Querausdebnung der Frontalzone, wie des ganzen Schadels. 
Die Gaumenbreite und diejenige des Basioccipitale geben dafur Ausdruck. Nicht nur 
die Augenhohlenrander sind sehr breit, sondern auch die Horner von der Mittellinie 
des Schadels weiter entfernt als bei den ubrigen Gazellen. Bei dem mannlichen 
Thier koramt es daher wie bei Hirsehen zur Bildung eines queren Sattels zwischen 
den Geweihtragenden bleibenden Hornera oder Kosenstocken. 

Ueber die merkwiirdige Russelbildung haben Glitsch und Murie a. a. 0. 
erwunschten Aufschluss gegeben. Nichtsdestoweniger scheint es mir am Platz, auf die 
sonderbaren Vorgange, die sich damit verbinden, noch besonders aufmerksam zu machen. 
Saiga ist unter den Gazellen die Form, bei welcher die Knickung der Schadelachse den 
hfichsten Grad erreicht hat. Die grosse Divergenz zwischen der Gaumenflache und 
derjenigen des Keilbeins und Basioccipitale, sowie die dadurch bedingte auffallende 
Hone des Choanenrobres geben davon deutlichen Ausdruck. Es handelt sich also 
urn einen mechanischen Vorgang, der fur Beurtheilung von Schadelwachsthum um so 
bemerkenswerther ist, als er sich bei Wiederkauern sehr haufig wiederholt, ohne etwa 



*) Eine sehr einliissliche Monographic dieses Thieres hat J. Murie a. a. 0. geliefert. Obschon 
ein etwas weiterer Ausblick ihn hatte warnen konnen, auf so iiberaus wechselvolle Verhaltnisse wie 
die Gestalt von Basioccipitale, Mastoideum, Bulla ossea etc. so viel Gewicht zu legen, so kommt er 
schliesslicb. doch auch zu dem freilich nicht fern Jiegendeu Ergebniss, Saiga mit den Gazellen zu 
vereinigen. 

Eine ausgezeichnete Abbildung des Thieres iindet sich in Proceed. Zool. Soc. London 1867 
Pag. 241. 

9 
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mit Riisselbildung jeweilen corabinirt zu sein (Hemitragus). Immerhin scheint auch 
bei Saiga die sonderbare Gesichtsbildung nicht in unmittelbarem Ziisammenhang mit 
der Schadelknickung zu steben. Leider fehlen mir hinreichend junge Schadel von 
Saiga, um die allmalige Entstebung des Resultates zu verfolgen. An erwacbsenen 
Schadeln gewinnt man aber den Eindruck, als ob die Kraft, welcbe das Ergebniss 
bewirkte, weniger von innen, von dem Schadel her, ate von aussen wirkte. Bei Ver- 
gleichung mit normaler gebildeten Gazellen mochte man glauben, dass die ausser- 
ordentliche Erweiterung und namentlich Erhohung der Nasenhohle Erfolg war von 
einer Kraft, welche von aussen her, wie ein Keil die Verzerrung des Gesichtsschadels 
zu Stande brachte, mag man auch den Keil als nur aus Luft bestehend denken. Die 
Abwartsneigung der Schadelachse in ihrem hintern Theil kann dann mitgewirkt haben, 
aber die grosse Hohe der CboanenSffnung zeigt, dass verticale Ausdehnung des Luft- 

raumes das Hauptziel war. 

So plump diese Anschauung erscheinen mag, so wird doch die Ruckfuhrung der 
sonderbaren Verzerrung des knochernen Gesichtsschadels auf physiologische Bedurfnisse 
subtiler Art die Erkenntniss in erwiinschter Weise verstarken, dass die Erstarrurig 
von ursprunglich weichen Wandungen von Canalen, welche Lebensmedien, sei es 
der feinsten Art zufuhren, ein Vorgang ist, an dem die letztern eine grossere Rolle 
spielen als die Kalksalze, welche endlich diesen Theilen schon wahrend des Lebens 
einen freilich von Fossilien noch immer sehr fernen Grad von Starrheit verleihen. 

An grSbern mechanischen EinMssen auf die schliessliche Structur des Saiga- 
schadels scheint es freilich nicht zu fehlen. Bei der Vergleichung von weiblichen und 
mannlichen Thieren, von weichen ja die erstern als jugendlich bleibend gelten diirfen, 
gewinnt man wenigstens den Eindruck, dass es die Verlangerung der Zahnsaulen ist, 
welche sich an der Erhohung des Oberkiefers und somit an der Erhohung des Choanen- 
rohres und sogar des Thranenbeins, dessen vertikale Ausdehnung bei mannlieher und 
weiblicher Saiga merklich verschieden ist, mitbetheiligt. Der gestreckte Umriss der 
Gefassbffuungen in der Choanenwand und selbst in der Augenhohle (For. sphenoorbitale, 
sphenopalatinum, sphenomaxillary scheint bei Vergleichung mit dem Umriss derselben 
Locher bei normalen Gazellen zu einer solchen Erklarung zu berechtigen. Auch hier 
wurde also die von der Zahnpulpe ausgehende Anbaufung von erst weichen Substanzen 
der Gestaltung der am trockenen Schadel starr scheinenden Knochen den Weg voi- 
schreiben. 
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Pelea. 



Pelea bildet in Bezug auf Nasenrohr und Gebiss ein Gegenstiick zu Saiga. Das 
Nasenrohr wie der gesammte Gesichtsschadel ist niedrig und lang, das Gebiss bei 
allem Ziegengeprage auffallend niedrig. Es liegt mir von Pelea nur ein weiblicher, 
also hornloser Schadei vor. Auch hier gewinnt "man bei der Vergleicliung mit dem 
weiblichen Schadei von Saiga den Eindruck, dass bei ursprunglich tiberaus ahnlicher 
Anlage in der Gehirncapsel, dem am fruhesten stillstehenden Theil des Schadels, es 
die spater wirkenden besondern Requisite individuellen Lebens waren, die der bei 
beiden Thieren uberaus versehiedenen Gestaltung des Gesichtsschadels vorstanden. In 
solchem Lichte gewinnt sogar die grosse Aehnliehkeit der besondern Ausfuhrung des 
Gebisses, wie die auffallende Verkurzung der vordern Milchbackenzahne bei beiden 
Thieren manches Interesse. 

Dicranoceros. 



Der Besprechung der geographisch wie morphologisch so isolirt dastehenden 
Erscheinung der gabelhornigen Antilope von Nordamerika wiisste ich, sofern sie nicht 
von den Antilopen ausgeschlossen werden soil, keine bessere Stellung anzuweisen, als 
in einem Nachtfag zu den Gazellen. Noch zutreffender wiirde dies sein, wenn in der 
Anordnung unsers Textes die Absicht vorgewaltet hatte, die von den morphologischen 
Beziehungen angegebene Reihenfolge auch in der Darstellung streng einzuhalten. In 
solchem Falle ware es passend gewesen, die Gazellen, an welchen offenbar unter 
Antilopen eine Anzahl von Hirschmerkmalen zurtickgeblieben ist, unmittelbar an 
die Hirsche anzureihen, und Dicranoceros hatte die Brucke zwischen beiden Gruppen 
bilden mussen. 

Ueber die speciellen Beziehungen zwischen den augenfalligsten Attributen der 
Cervicornia und der Cavicornia gedachte ich mich in einer besondern den Hirschen 
gewidmeten Monographie auszusprechen, wofur die Materialien ziemlich bereit liegen. 
Besondere Aufmerksamkeit war dabei einer mir bis vor einigen Jahren unbekannt 
gebliebenen Wiederkauerform zugedacht, woriiber mir eine Anzahl von Fossilien aus 
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der Molasse von Gtinzburg, deren Zusendung ich dem urn die dortige fossile Fauna seit 
Jahrzehnten so hochverdienten Herrn Apotheker Wetzler verdanke, zuerst Aufschluss 
brachte. Es sind dies Thiere mit kleinen verastelten Stirnhornern , aber ohne alien 
Rosenstock. Nach der Grosse, Eichtung und Lage der Horner, wenn man ihnen 
diesen Namen geben will, schliessen sie sich unter lebenden Wiederkauern zunachst 
den Muntjakhirschen, unter fossilen dem Genus Prox oder Dicroceros an. Die Horner 
sind vollkommen diebt und wurzeln ausserhalb der Hirncapsel lediglich auf dem 
Supraorbitalrande. In letzter Linie sind es frei werdende und nach einiger Zeit sich 
verastelnde Fortsetzungen der ausserhalb der Supraorbitalrinnen liegenden Verdickungen 
der Stirnbeinrander. Nach ihrer Lage entsprechen sie also sowohl dem sogenannten 
Geweih von Muntjakhirschen als den sogenannten HSrnern der Gazellen. In der Form 
stehen sie am nachsten den Stirnaufsatzen von Dicroceros, obschon es nicht nur zur 
Bildung von 2 Sprossen, sondern an den mir vorliegenden Stucken sofort zur Bildung 
zahlreicher radial um eine plattenformige Ausbreitung des Hornzapfens gestellter Sprossen 
konimt, ahnlich wie die unter dem Namen Krahennest bekanate Endverastlung an 
den Schlussformen der Geweihe mancher Hirsche. Von Pros und von Dicroceros, 
tiberhaupt von Hirschen, ist aber dieser Stirnaufsatz dadurch verschieden, dass es 
sowohl in der Nahe des Scbadels als in der Nahe der Endverzweigung an jeder 
Spur von Knorpeleinschaltung oder von Nathbildung fehlt, welche auf Abwerfen und 
Periodicitat irgend eines Theiles dieser Zierde konnte schliessen lassen. Ob dieselben 
an dem lebenden Thier zeitlebens mit der behaarten Haut bedeckt waren oder sich 
mit dem Alter schalten, ist nicht mit voller Sicherheit zu entscheiden. Hochst wahr- 
scheinlich aber blieb mindestens der Wurzelstock oder Stengel des Aufsatzes von 
Haut bedeckt, wie beim Muntjak. 

Dieselbe Bildung ist soeben, obschon etwas anders im Detail durchgefuhrt, von 
A. Gaudry in der ausgezeichneten Arbeit, die mir wahrend der Redaction dieser Zeilen 
zugekommen ist, aus franzSsischen Fundorten unter dem Namen Procervulus 
beschrieben worden *). Meines Erachtens kann es keinem Zweifel unterliegen, dass 
Procervulus in Bezug auf knocherne Stirnaufsatze die Lucke zwischen Hirschen und 
Antilopen ausfullt, indem hier nicht Geweihe im engern Sinne des Wortes, noch 
Horner im gewohnlichen Sinne des Wortes, sondern Geweihhorner auftreten, d. h. 
bleibende, aber zur Verastelung schreitende und mit den Frontalsinus in keiner 



*) A. Gaudry, Les enchainements du Monde animal. Mammiferes tertiaires. Paris 1878. P. 87. 
Mit der von Gaudry gegebenen Deutung dieser Hornbildung, im Vergleich zu andern Formen, bin 
ich, wie sich oben ergiebt, nicht einverstanden. 



r \5*™*«~3^7 



Tertiare Hinder und Antilopen. 69 

Beziehung stehende, sondern dichte Supraorbitalaufsatze. Sie bilden in dieser Beziehung 
das Gegenstock zu der. Giraffe, wo, wie oben gezeigt wurde, die Stirnaufsatze unver- 
astelte Geweihe darstellen, die schliesslich durch Synostose zu scheinbaren Hornern 
herabsinken, ohne dass ihnen ein Wurzelstock vom Stirnbein aus entgegenkommt. 
Als geweihlose WurzelstScke wurden des Weitern die sogenannten Horner der Antilopen 
und der Cavicornia im Allgemeinen beurtheilt. 

Procervulus und Dicranoceros, bei welchem letzteren bekanntlich das sogenannte 
Horn nicht nur einen, sondern unter Umstanden mehrere Sprossen treiben kann, sind 
die Vereinigung von Beidem. Die Neigung zur Verastelung und der oft riesigen Ver- 
starkung des Geweihes der Hirsche darf wohl als mechanisches Motiv zu dem 
periodischen Abfall desselben gelten und weist darauf hin, dass dieser Zierde bei den 
Hirsehen vorwiegend nur noch sexuelle und somit periodische Bedeutung zukommt. Mit 
der Vereinfachung des Geweihes wurde dasselbe nicht nur Organ des Mannchens als 
des Vertreters und Erhalters der Gesellschaft , sondern individuelle "Waffe und daher 
auch dem weiblichen Thiere nutzlich. In solchem Falle wurde der Impuls zur 
Abbgerung der dazu nothigen Knochensubstanz von einem so wandelbaren Gebilde 
wie die Haut nach einer permanenteren Quelle von Verknocherung verlegt und dadurch 
rascbe Nekrosirung und periodische Neubildung ausgeschlossen. Die Vereinigung mit 
den Stirnsinus und die dadurch erzielte Pneumaticitat der Horner gab endlich die 
Moglichkeit, diesen Waffen die riesige Starke zu geben, die seit langer geologischer 
Frist in manchen Schafen und Eindern ihre Gipfelpunkte erreicht hat. 

In sofern wurde die Geweihbildung ohne Rosenstock als ein Anfang, die Geweih- 
bildung mit Rosenstock als eine Fortsetzung, die Rosenstockbildung ohne Geweih pder 
die Bildung dichter Supraorbitalhorner mit Versetzung auf die Stirn, oder die Bildung 
von Hohlhornern als ein Schlusspunkt einer Tendenz erscheinen konnen, durch welche 
ein erst nur periodischen Zwecken, der Brunst, man mochte sagen, ein Familien- oder 
Coloniebediirfnissen gewidmetes Organ endlich Hiilfsmittel zur Selbstwehr beider 
Geschlechter, oder ein anfangliches Hiilfsmittel der Brautwahl schliesslich ein Organ 
individuellen Schutzes und Trutzes wurde — wenn nicht, was fruhere ErSrterungen 
nahe legten, die schwachen Kopfzierden der Giraffe eher als eine Riickbildung eines 
Geweihes erscheinen wurden. 

Neue Terminologien sind immer misslich. Dennoch ist es vortheilhaft, diese 
verschiedenen Gradationen mit besondern Namen zu bezeichnen. Die Giraffen wurden 
somit als Wiederkauer mit blosen Sprossen, die Hirsche als solche mit Geweihen, 
Cervulus, Procervulus und Dicranoceros als Thiere mit Geweihhornern, Oreotragus, 
Gazellen und Strepsiceren als Antilopen mit blosen Spiesshornern, Cephalophus 
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und Gemsen mit ihren Auslaufern bis zu Habitus und Form des Rindes als Antilopen 
mit Hoblhornern (freilich in einem andern als dem bisber diesem Wort zu Grunde 
gelegten Sinn, d. h. mit meist boblen Hornzapfen, nicbt nur hohlen Hornscbeiden) 
bezeicbnet werden konnen. 

Dass mit einer solchen Reihe von Vervollkomnmungen Veranderung von Statur 
einherging und, urn nur Allgemeines zu nennen, die Mittei zur personlichen Webr 
allmalich von Flucht und Fahigkeit scbneller Bewegung auch in der Statur, ja in 
dem ganzen Mechanismus des Korpers, auf Trutz und Angriff verlegt wurden, kann 
nicbt iiberraschen. Die Verglelchung der Hinterhauptsflache des Argali oder des Gaur 
mit derjenigen des Hirschweibchens gibt dafur einen plastiseben Ausdruck, aucb obne 
dass wir der Gestalt des ganzen Rumpfes und seiner Stutzen gedenken miissten. 

Auch an einer gewissen bistoriscben Reihenfolge in dieser Metamorpbose ist 
wobl nicbt zu zweifeln. Wie uberall ist aber aucb bier ersicbtlich, dass Metamorphose 
auf den verscbiedenen Punkten einer gesammten Front, bier der Wiederkauer, und in 
verschiedenen Provinzen ibres Wohnortes einen sebr verscbiedenen Weg und ver- 
scbieden rascben Scbritt einscblagen konnte. Dass heutzutage nocb Giraffe und 
Cephalopbus, die eine in Bezug auf die Stirnaufsatze eine Endform von Hirschen, das 
andere in demselben Punkt eine Wurzelform von Rindern, auf namlichem Boden zusammen 
leben, weist von Neuem so gut auf die antiquariscbe Zahigkeit von Africa, wie die weite 
geographiscbe Zerstreuung der Hirsche und die ebenso bemerkenswertbe Concentrirung 
der Rinder in der alten Welt auf die EinMsse, welche geologische Metamorphose des 
Wohnorts auf die morpbologische und pbysiologiscbe Metamorpbose der lebenden 
Bewobner auszuiiben vermag. 

Kebren wir zu Dicranoceros zuriick, so scheint mir im Obigen dessen Stellung 
unter den Wiederkauern genau bestimmt zu sein. In Bezug auf allgemeinen Habitus 
und auf die allgemeine Bescbaffenheit der Horner ist dies Tbier allerdings unter den 
verscbiedenen heutigen Erscheinungen von Wiederkauern den Antilopen, und im 
Besondernden spiesshornigen Gazellen einzuverleiben. Die Verastelung der Horner und 
vielleicbt aucb die Periodicitat der Hornscbeiden weist ibm aber mehr Verwandtschaft 
mit Procervulus und insofern mit Hirschen zu*). Und unter solchen darf sogar auf 



*) Dies ist schon von friihern Beobachtern erkannt worden. Vergleiche Bartlett, Proceed. 
Zool Soc London 1865. Pag. 718. Wie bald das Abweichen von der einfachen Kegelform im Gehorn 
Z u allerleiVariationen fuhrt, zeigen die mannigfacben Veranderungen, denen die Form der Hornscbeide 
von Dicranoceros ausgesetzt ist, Vervielfaltigung der Sprossen, veranderte Kichtang derselben, woruber 
an mehreren Orten berichtet wird. S. Proc. Zool. Soc. London 1855. Pag. 10 (Antilocapra anteflexa 
Gray). Ebendas. 1875 p. 533 etc. 
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eine sehr bestimmte Parallele mit einer noch lebenden Form von Hirschen hinge- 
wiesen werden, die hisher des ganzlichen ubersehen worden zu sein scheint, namlich 
auf das Rennthier. 

Ob dieser Analogie nur ein Ausdruck von analogen Lebensbedingungen zu Grande 
liege, oder ob tiefere Veranderungen zwischen Rennthier und Wiederkauern mit 
Geweihhornern bestehen mogen, ist hier nicht der Ort zu beurtheilen. Die Analogie 
scheint mir eher bios secundarer als primitiver Art zu sein. 

Das Gebiss der Gabelantilope ist in exquisitem Maasse hypselodont, vom Hirsch- 
gebiss also sehr verschieden und in alien Theileir demjenigen von achten Gazellen, vor 
allem Saiga, in weiterer Linie auch von Ziegen ahnlich. Saiga- oder ziegenahnlich 
sind namentlich auch die langgestreckten, unter sich wenig verschiedenen Ineisiven. 

Die Horner sind vollkommen dicht und durchaus supraorbital, ohne alle Ver- 
bindung mit Stirnsinus, die iiberhaupt, so gut wie bei alien Gazellen und Hirschen, 
fehlen. Selbst der quere Stirnkamm, der die Hornbasen verbindet, ist vollkommen 
luftlos. Die seitlich compresse und vorn schneidende Form, die Stellung und Ober- 
flache der Horner entspricht dem untern Theil des Rennthiergeweihes weit mehr als 
den Hornern irgend einer Gazelle. Dagegen sind die machtigen Supraorbitallocher 
bis hart an die Hornwurzeln hinaufgeschoben wie bei Saiga. 

Dem Rennthier uberaus ahnlich verhalt sich, abgesehen von den Folgen der 
Saulenzahne, der Gesichtssehadel. Bei beiden wirken Maxillae, Intermaxillae und 
Nasenbeine in gleioher Weise und mit denselben Umrissen mit, ein sehr ausgedehntes 
und in seiner ganzen Ausdehnung weites, fast cylindrisches Nasenrohr zu bilden, dem 
bei Dicranoceros nur ein viel hoherer Alveolartheil des Oberkiefers angefugt ist als 
bei dem Rennthier. Die Aehnlichkeit der Bildung erstreckt sich bis auf die Gestalt 
des Gaumens und der Choanenoffnung, die beim Rennthier nur sammt ihrer knochernen 
Scheidewand um einen noch weitern Betrag hinter die Grenze des Gaumens zuriick- 
verlegt ist, wahrend Dicranoceros in dieser Beziehung dem Typus der Gazellen 
und im Besondern von Saiga treu bleibt. Auch die Bildung der Foramina incisiva 
verhalt sich wie bei Gazellen, und nicht wie beim Rennthier. Sogar die Form des 
Thranbeins, mit den grossen fiber ihm offen bleibenden Gesichtsliicken, entspricht der 
gestreckten rennthier ahnlich en Gestalt des ganzen Gesichtsschadels. Im Detail der 
Lage aber, bis noch an den obern Orbitalrand hinaufgeriickt und ohne achte Thran- 
grube, ist die ungewohnliche Form offenbar wesentlich auf eine Streckung des Gazellen- 
thranbeins zuriickzufuhren und findet insofern bei Pelea, in Streckung des Gesichts- 
schadels dem Gipfelpunkt unter Gazellen, seine nachste Analogie. 

Die rohrenformig vorstehenden Augenhohlenrander theilen die Gazellen iiberhaupt 
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mit den Hirschen. Aber bei Dicranoceros sind sie wie bei Gazellen quer gestellt und 
greifen nicht in die Gesichtsflacbe vor wie bei Hirschen; der lufthaltige Orbitaltheil 
des Thranbeins ist auf ein Minimum beschrankt. In alien diesen Punkten verratheu 
sich Gazellen- und nicht Hirschmerkmale. 

Auch die Form der Gehirncapsel entspricht im Allgemeinen derjenigen von 
Gazellen. Hirschahnlich verhalt sich nur die der grossen Streckung des Schadels ent- 
sprechende horizontale Richtung der Schadelbasis. Die Gehirncapsel selbst ist aller- 
dings, und vielleicht wesentlich zu Gunsten der starken Verlangerung des Gesichts- 
schadels, kfirzer als bei den irbrigen Gazellen, Pelea ausgenommen, aber breit und 
platt. Noch mehr als an der Oberflache macht sich diese Verkurzung der Gehirn- 
capsel an deren Basis in der auffallend geringen Ausdehnung des Sphenoidtheils des 
Schadels, nebst Ala posterior, ausserlich in der auffallenden Mrze von Sehlafe und 
Jochbogen geltend. Unter Antilopen erreicht hier der Gehirnschadel die grosste Kurze. 
Die Frontalzone, sehr verschieden von Hirschen und vor allem vom Rennthier, ist wie 
bei Gazellen lediglich supraorbital, und das Scheitelbein nimmt daher eine sehr 
bedeutende Ausdehnung auch auf der Oberflache ein, wahrend es beim Rennthier hier 
auf eine sehr kurze Zone eingeengt ist. Die Ausdehnung der Bullae osseae halt sich 
in der Mitte zwischen Saiga und Rennthier, wahrend die Art der Befestigung des 
Kopfes an den Rumpf, sicherlich ein Merkmal sehr secundarer Art, wieder wie beim 
Rennthier und nicht wie bei Gazellen durchgefahrt ist. Die Occipitalflache ist stark 
in die Quere ausgedehnt und von sehr starken Muskelcristae umsaumt und besetzt. 
Die Form des Unterkiefers entspricht derjenigen von Saiga und Pelea, sowie derjenigen 
vom Rennthier. *) 



*) Besondere Erorterungen liber die specielle systematisehe Stellung von Dicranoceros scheinen 
mir nach dem Obigen iibernussig. Ob man dem Thiere, wie J. Murie in der einlasslichsten Mono- 
graphic die ihm bisher gewidmet worden ist, Proceed. Zool. Soc. London 1870. Pag. 334 vorschlagt, 
eine besondere Famiiie, Antilocapridae, widmen will, scbeint mir wenig erheblich zu sein, sobald man seine 
nahen Beziehnngen zv Gazellen aller Art {Kevella, Saiga, Pelea etc.) und seine mancherlei Analogiea 
mit Hirschen, vor Allem mit Rennthier festhalt. Am wenigsten scheint mir der Vorschlag von Gray 
und von Sclater (Ann. and Mag. Nat. Hist. 1866. Pag. 326 und 401) gerechtfertigt zu sein, Anti- 
locapridae, Giraffidae, Cervidae als gleichwerthige Categorien, hinzustellen. Erst wenn wir, wofiir 
wenig Hoffnung da ist, mit der Schadelform von Procervulus bekannt sein werden, wird es moglich 
sein, zu beurtheilen, ob die Neigung des Gehorns von AntUocapra zur Astbildung am Hornkern und 
zum Abwerfen der Hornscheide, wie ich vermuthe, so gut ein altes Band zwischen Hirschen und 
Gazellen aul'deckt, wie manche oben namhaft gemachte Merkmale des Gazellenschadels iiberhaupt, oder 
ob dieser Eigenthiimlichkeit des Gehorns nur eine secundare Bedeutung zukomme. — Die jetzt 
bekannten Thatsachen nothigen vor der Hand, die Pronghorn-Antilope unter heutigen Thieren 
mit den Gazellen zu vereinigen. Hied arch, sowie durch den noch deutlicher am Tag liegenden 
Verband mit Pelea, wird freilich der Schauplatz der Gazellen urn Betrachtliches fiber das Maass aus- 
gedehnt, das ihnen Sir V. Brooke (a. a. 0.) zugewiesen hat. 
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